XVI. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2018. december 1.

7. évfolyam

1. Misi megszorzott egymassal hét kiilonbozé egész szamot, és 2156-ot kapott
eredményiil. Melyik hét szamot szorozta meg? Van-e ennek a feladatnak tobb
megoldasa is?

2. Karolina leirta egymas ala az els6 2018 temészetes szamot, és 6sszeadta oket.
a) Milyen szamjegy all a 10-esek helyén?
b) Mi lesz az 6sszeadas eredménye?

3. Legyen az ABC egy tetszoleges hegyesszogii haromszog. Legyen a D pont az
A csucsbol a BC oldalra bocsatott magassagvonal talppontja, az £ pedig a B
pontbél az AC oldalra bocsatott magassagvonal talppontja. Bizonyitsd be, hogy
a BD és az AE szakaszok felez6merodlegeseinek metszéspontja rajta van az AB
oldalon!

4. Egy egyenldoldali hiaromszég oldalai 30 ¢ hossziiak. Beleszorunk ebbe a
haromszogbe 10 buiizaszemet. Lehetséges-e ugy elhelyezni ezeket a buizaszemeket,
hogy barmely két buazaszem kozott legalabb 10 cm legyen tavolsag? A valaszt
részletesen indokold meg!

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

Jo munkat!



XVI. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
MEGOLDASOK - 7. évfolyam

1. Misi megszorzott egymassal hét kiilonb6zo egész szamot, és 2156-ot kapott
eredményiil. Melyik hét szamot szorozta meg? Van-e ennek a feladatnak tobb
megoldasa is?

Megoldas: A 2156 primtényez6s formaja: 227711 mindossze 5 szambdl all amelyek
kozott vannak egyenldek. 7 kiillonbdzo szamot igy kaphatunk, ha a 2 parjaként a -2-t,
a 7 parjaként a -7-et valasztjuk. Igy mar lesz 5 kiilonboz6 szozénk. Hogy meglegyen a
7 kiilonboz6 szam, hozzavessziik ezekhez az 1 és -1 szdmokat. Ha az eddigi szorzatot
ezekkel megszorozzuk, csak az eldjele valtozik negtivra. Hogy az eredmény pozitivva
véljon, a 11 eldjele is neagtiv kell, hogy legyen. Tehat:

2156 =1-(=1)-2-(-2)-7-(-7)-(-11).
A feladatnak nincs tobb megoldasa.

2. Karolina leirta egymas ala az elso 2018 temészetes szamot, és dsszeadta oket.

a) milyen szamjegy all a 10-esek helyén?

b) mi lesz az 6sszeadas eredménye?

I. megoldas: A feladat valgjaban az 14+2+3+4+5+ .... + 2016+2017+2018 0Osszeg
kiszamitasa. Vegyiik észre, hogy 1+2018=2019, 2+2017=2019, 3+2016=2019. Tehat,
ha 6sszeadjuk az elsé tagot az utolséval, 2019-et kapunk. Ha ezeket letoroljiik, akkor
az ujabb els6t az djabb utolséval Oszeadva szintén 2019-et kapunk, és igy tovébb.

Osszesen 8 =1009 pérosunk van. Az 0sszeg tehdt 1009-2019 =2037171, ami azt

jelenti, hogy a tizesek helyén a 7 all.
I1. megoldas: Az egymas ald irt szamokat gy adjuk 0ssze, hogy eldszor 0sszeadjuk
az utols6 szamjegyeket tartalmaz6 oszlopot. Ebben az oszlopban az

(1+243+4+5+6+7+8+9+0)+---+(1+2+3+4+5+6+7+8+9+0)+

+(1+2+3+4+5+6+7+8)

Osszeg all. Mivel 1+2+3+4+5+6+7+8+9+0=45, és ez az Osszeg 201-szer
1smétlddik, igy 201-45=9045. Hozz4jon még az utolso,

1+243+4+5+6+7+8=36.
Az utolsé szdmjegyek Osszege tehat 9045+36=9081. Ebbdl leirjuk az egyesek
helyére az 1-et, majd atvisziink 908-at. Az utolsé elbtti oszlopban ugyzanezek a
szdmjegyek fordulnak el6 azzal, hogy minden 100-asban (pl 200 és 299 kozott) 10 db
0-4s, 10 db 1-es, 10 db 2-es, .... 10 db 9-es szamjegy van. Ezek 0sszege 10-45=450.
Mivel 2018-ig 20 db teljes szdzas van (1-t6l 1999-ig), ez 20-450=9000. 2000 és
2018 kozott a 10-esek helyén 10-0+8-1=8 6sszeget kapunk. Igy sszesen:

908 (atvitel) +9000+9 =9917,
amibdl leirjuk a szdzasok helyére a 7-et, majd dtvissziik a 991-et. A szdzasok helyén
199 db 0 all, majd 200 db 1-es, 200 db 2-es, és igy tovabb, végiil 200 db 9-es. 2000 és
2018 kozott ezen a helyen csak 0-dk dllnak, igy ezek Osszege nem hat ki az
eredményre. A szdzasok helyére tehat 991 (atvitel)+20-45=9991 keriilne, amibdl
lefrjuk az 1-est a szdzasok helyére, és atvisziink 999-et. Az ezresek helyén elébb 999
db 0 van, majd 1000 db 1-es, végiil 19 db 2-es. Igy

999 (atvitel) +999-0+1000-1+19-2 =2037,

ezt mind lefrjuk az eddig leirt szdmjegyek elé, s az eredmény 2037171 lesz. A tizesek
helyén a 7-es szamjegy all.



3. Legyen az ABC egy tetszoleges hegyesszogii haromszog. Legyen a D pont az
A csucsbol a BC oldalra bocsatott magassagvonal talppontja, az £ pedig a B
pontbdl az AC oldalra bocsatott magassagvonal talppontja. Bizonyitsd be, hogy
a BD és az AE szakaszok felezomeroélegeseinek metszéspontja rajta van az AB
oldalon!

Megoldas: A feladat vazlata az édbran taldlhato
(helyes dbra 5 pont). Legyen DB felez6pontja P,
AE felezOpontja pedig Q. Mivel a DB szakasz

felezOmerdlegese merdleges a DB szakaszra, és az
AD magassagvonal is merdleges a BC oldalra (ami
magdn hordozza a DB szakaszt), ezért a
felezOmerdleges parhuzamos a magassagvonallal.
Nevezziikk K -nak azt a pontot az AB szakaszon,
ahol a DB szakasz felezdmerdlegese metszi azt. Két
dolgot tudunk: PK parhuzamos AD -vel, és PK
athalad az DB oldala felez6pontjan. Ez elegendd
ahhoz, hogy PK kozépvonal legyen az ABD haromszogben. Ebbdl pedig az
kovetkezik, hogy a K pont az AB oldal felezOpontja.

Analég moédon: Tegyiik fel, hogy az AB oldalon van egy K, pont, ahol az AE

felezémerdlegese athalad. A QK, szakasz kozépvonal az ABE haromszogben, hisz

athalad az AE oldal felezOpontjan és parhuzamos a BE oldallal. A kozépvonal az
AB oldalt a felezOpontjdban metszi, tehat K, is az AB oldal felez6pontja. Az AB

oldalnak csak egy kozéppontja van igy kimondhatjuk, hogy K és K, egybeesnek.

4. Egy egyenl6oldali haromszog oldalai 30 cm hossziiak. Beleszorunk ebbe a
haromszogbe 10 buizaszemet. Lehetséges-e ugy elhelyezni ezeket a buizaszemeket,
hogy barmely két buazaszem kozott legalabb 10 cm legyen tavolsag? A valaszt
részletesen indokold meg!

Megoldas: A haromszog minden oldalat 3 részre
osztjuk. Osszekotjiik a megfelelé osztopontokat (az
oldalakkal pédrhuzamos szakaszokat kapunk), s
kialakul 9 db egyenldoldali haromszog amelyeknek
az oldala 10 cm hosszd. Mivel 10 db buzaszemet kell
elosztani benniik, a skatulya elv alapjan lesz egy olyan
kis haromszog, amibe 2 buzaszem keriil. Mivel a kis
haromszogek oldala 10 cm hosszd, ez a két bizaszem
kevesebb mint 10 cm tavolsdgra lesz egymastol.
Ennek alapjdn megéllapithatjuk, hogy nem lehet a

haromszogbe elhelyezni tugy 10 buzaszemet, hogy
barmely kettd kozott legyen legalabb 10 cm tavolsdg.



