XXIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2024. december 8.

8. évfolyam

1. Az &brén lathat6 alakzatot darabold fel a racsvonalak mentén két részre
ugy, hogy a két részt egymashoz illesztve (atfedés és hézag nélkuil)
négyzetet alkossanak. A részeket tetszolegesen forgathatod. Keress minél
tébb ilyen feldarabolast.

2. Az n szamnak pontosan 2024 pozitiv osztdéja van. Milyen szamot kapunk, ha
0sszeszorozzuk az n szam 0sszes osztojat?

3. Az abréan lathato trapéz minden oldalat érinti a 144~
teriiletii kor, a 97 teriiletii korok pedig érintik a nagy kort,
a hosszabbik alapot és egy-egy szarat. Mekkora a trepéz
kerllete?

4. Egy fan majmok élnek. Kozullik legalabb annyi a tolvaj, mint a becsuletes.
Szeptemberben az egyik tolvaj majom minden nap ellopott a tébbi tolvajtdl egy-egy
banant, és minden harmadik napon minden tolvaj majom ellopott az 6sszes becsuletes
majomtol egy-egy banant. Ebben a honapban 6sszesen 850 bananlopas tortént. Hany
majom élhet a fan?

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XXIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI — 8. évfolyam

1. Az dbran lathato alakzatot darabold fel a racsvonalak mentén két részre
agy, hogy a két részt egyméshoz illesztve (atfedés és hézag nélkul)
négyzetet alkossanak. A részeket tetszélegesen forgathatod. Keress minél
tobb ilyen feldarabolast.

I

Megoldés. Mivel az alakzat 16 kis négyzetbdl all, ezért az atdarabolas utan kapott négyzet
oldala 4 egység hosszuséagu kell, hogy legyen.

Az abran 5 ilyen feldarabolas lathato. —'

2. Az n szamnak pontosan 2024 pozitiv osztdéja van. Milyen szamot kapunk, ha
0sszeszorozzuk az n szam 0sszes 0sztojat?

Megoldas. irjuk fel az osztokat ndvekvé sorrendben. Ha az elsét megszorozzuk az utolséval,
akkor n-t kapunk, A masodikat szorozva a 2023.-kal szintén n-t kapunk. llyen mddon
tovabb haladva 1012 olyan parhoz jutunk, melyeknek szorzata minden esetben n-nel
egyenlé. Innen mar konnyen belathatd, hogy az 1012 par szorzatanak szorzata n'®?, ami a
keresett szam.

D
3. Az abran lathat6 trapéz minden oldalat érinti a 144~
teriiletii kor, a 97 teriiletii korok pedig érintik a nagy kort,
a hosszabbik alapot és egy-egy szarat. Mekkora a trepéz
kerllete?

Megoldés. Az ABCD trapéz egyenl6 szaru. A B
Kossiik 6ssze a korok sugarait a megfeleld érintési pontokkal, ahogy az abran lathat6. Mivel a
korok teriilete adott, kiszamithato a két sugar hossza is: OE =12 és O,F =3.

A kiilsé pontbdl korre huzott érintdszakaszok egybevagodak.
Jeloljik x-szel a D-bdl a kisebbik korre és y-nal az A
pontbdl a nagyobb korre huzott érintdszakaszokat.

FO,Da és EODa hasonloak, mivel mindkettd derékszogii
(érintési pontnal) és van egy kozOs hegyesszogik is a D
csucsnadl. A hasonlésdg aranya megegyezik a sugarak
hosszanak aranyaval, azaz 1:4, igy FE =3x. Jeldljuk DM
szakaszt a-val, ekkor a kovetkezé aranyt irhatjuk fel:
(a+3):(a+18)=1:4,azaz a=2, vagyis a DFO,a atfog6ja 5
egység hosszu, innen x=4.




Az AODa szintén derékszogli, hiszen hegyesszogeinek Osszege 90°. Az EO sugér a
haromsz0g magassaga, ezért felirhatd: 4xy=144, azaz xy=36. Az x értékét
behelyettesitve, megkapjuk, hogy y=9.

Innen mar csak be kell helyettesitentink a kertletképletbe: K =16x+4y=16-4+4-9=100.

4. Egy fan majmok élnek. Kozulik legalabb annyi a tolvaj, mint a becsiletes.
Szeptemberben az egyik tolvaj majom minden nap ellopott a tébbi tolvajtol egy-egy
banant, és minden harmadik napon minden tolvaj majom ellopott az 6sszes becsuletes
majomtol egy-egy banant. Ebben a honapban 6sszesen 850 bananlopas tortént. Hany
majom élhet a fan?

Megoldés. Legyen x a tolvajok, y pedig a becsliletes majmok szama. Ekkor:

30(x—1)+10xy =850

3(x—1)+xy =85

X(3+y)=88
A 88-at a kovetkezOképpen irhatjuk fel egész szamok szorzataként:
88=1-88=2-44=4-22=8-11=11.8=22-4=44.2=288-1.
A 8 lehet6ségbdl harom felel meg a feladat feltételeinek, miszerint legaldbb annyi tolvaj van
a majmok kozott, mint becstiletes. Ezek: x=8 és y=8, x=11és y=5, x=22 és y=1.
Ezek szerint 16 vagy 23 majom élhet a fan.



