XVIIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2019. december 8.

6. évfolyam

1. A 3-3-3-...-3-3 szorzatban 2019 darab 3-ast szorzunk meg dnmagaval.
Mi az igy kapott szorzat utols6 szamjegye?

2. Bizonyitsd be, hogy az (a—b)ab=2019 egyenletnek nincs megoldasa az
egész szamok halmazaban.

3. Kétféle téglalapunk van. Az egyik terilete 24 cm?, a masiké pedig
60 cm’. Hanyféleképpen lehet ezekbdl osszeilleszteni olyan téglalapot,

amelynek teriilete 84 cm® lesz? Mekkorak lesznek az osszeillesztéssel
kapott téglalapok oldalai? (A téglalapok oldalainak méroszamai
természetes szamok, a mértékegység pedig cm.)

4. Adottak az E, F, G és H pontok, rendre, az ABCD négyzet AB, BC, CD és
DA oldalain agy, hogy AE=AH =CF =DG. Bizonyitsd be, hogy ekkor
teljestl az EHF £ =CFGZ egyenléség!

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XVIIl. FEKETE MIHALY EM LEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 6. evfolyam

1. A 3-3-3-...-3-3 szorzatban 2019 darab 3-ast szorzunk meg 6nmagéaval. Mi az igy
kapott szorzat utolso szdmjegye?

Megoldas: 3 tobbszorosei: 3, 9, 27, 81, 243, 729, 2187, 6561, és igy tovabb. Az utolsd
szamjegyek négyes ciklusban ismétlédnek. 2019 néggyel valod osztasakor a maradék harom,
tehat a keresett szorzat és a ciklus harmadik tagjanak utolsé szamjegyei megegyeznek, azaz a
szorzat utolsd szdmjegye a 7.

2. Bizonyitsd be, hogy az (a—b)ab =2019 egyenletnek nincs megoldasa az egész szamok
halmazéban.

Megoldas: Ha a és b is paratlan, akkor kiilonbségiik paros, eés ekkor az egyenlet bal oldalan
levé szorzat paros. Ha a és b is paros, akkor kulonbséguk paros, és ekkor az egyenlet bal
oldalan levé szorzat paros. Ha a és b kozul az egyik paros, a masik paratlan, akkor
kiilonbségiik paratlan, és ekkor az egyenlet bal oldalan levd szorzat paros. Tehat az egyenlet
bal oldala minden esetben paros, ezért nem lehet egyenl6 2019-cel.

3. Kétféle téglalapunk van. Az egyik teriilete 24 cm®, a maésiké pedig 60 cm’.

Hanyféleképpen lehet ezekbél osszeilleszteni olyan téglalapot, amelynek teriilete 84 cm’
lesz? Mekkorak lesznek az 0Osszeillesztéssel kapott téglalapok oldalai? (A teéglalapok
oldalainak mérdszamai természetes szamok, a mértékegység pedig cm.)

Megoldas: A 24 cm? teriilet(i téglalap teriiletét jeldlje T1, mig a 60 cm? teriiletii téglalap
tertletét To.

T,=24(cm?*)=1.24=2-12=3-8=4-6
T,=60(cm’)=1.60=2-30=3-20=4-15=5.12=6-10
T, +T, =84(cm?)

84=1.24+1.60=1-(24+60)=1-84
84=2.12+2-30=2-(12+30)=2-42
84=3.8+3-20=3-(8+20)=3-28
84=4.6+4-15=4-(6+15)=4-21
84=6-4+6-10=6-(4+10)=6-14
84=12.2+12-5=12.(2+5)=12.7

Tehat hat féleképpen lehet osszeillesztéssel eléallitani a 84 cm? teriiletli téglalapot. Az igy
eléallitott téglalapok oldalainak hosszlsagai:

a(cm) | 1 2 3 4 6 12
b(cm) | 84 42 28 21 14 7




4. Adottak az E, F, G és H pontok, rendre, az ABCD négyzet AB, BC, CD és DA oldalain
agy, hogy AE = AH =CF = DG. Bizonyitsd be, hogy ekkor teljestil az EHF £/ =CFG/
egyenloség!

Megoldas: Mivel az AEH haromszog derékszogli és egyenld szarh, ezért AHE. =45°.
Jel6ljik a CFG -et a -val. CFG haromszdg, és GDH haromszdg egybevagd az OSZO tétel
alapjan, mivel CF=DG, CG=DH ¢és derékszogiick. Ez alapjan CGF./=90°—«a és
GF =GH. A HGF./ kifejezhetd, mint 180°—(a+90°—a), tehat derékszég. Az FGH

haromszog derékszogl és egyenld szara, ezért GHF £ =45°. Az FHEZ kifejezhetd, mint
180° —(90° —a+45°+ 45°) ,tehdt EHF £ =« , azaz EHF £ =CFG/.



