XIX. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2021. december 4.

6. évfolyam

1. Mihaly a leheté legnagyobb Kkeriiletii csokoladéharomszoggel szeretné meglepni
testvéret idén karacsonykor. A haromszogrél tudjuk, hogy az egyenlé szara, valamint azt,
hogy oldalai rendre 12x-5, 6x+19 és 3x+67 mm hosszusaguak. Hatarozd meg a
haromszog oldalainak hosszat, ugy hogy a haromszog kerilete maximalis legyen!

2. Mikulas bacsi olyan régen hasznalta mar telefonjat, hogy elfelejtette annak feloldd
kddjat. Segits neki megtalalni a lehetséges kombinéaciokat, ha a kédrol tudjuk, hogy egy
olyan valédi négyjegyili szam, amelyre igaz, hogy minden szamjegye kiilonbozd, a szam
oszthaté néggyel, els6 és utolsé szamjegyének oOsszege 8, kozépso két szamjegyének
0sszege pedig 7.

Hatarozd meg az 6sszes lehetséges kodot, amit a Mikulasnak érdemes kiprdbélnia, azaz a
feltételnek megfelel!

(A Mikulés tobbszor is probélkozhat, mint 3 lehetéség, hiszen csak feloldo koédot
kerestiink.)

3. Misi vérakozés kbézben nagyon unatkozott és elkezdett azon gondolkodni, hogy mi
lenne, ha tenne egy Iépést hatra, majd tovabbi 2 1épést hatra, utana 3 lépést elére, majd
még 4 1épést elére, azutan 5 1épést hatra, és még 6 Iépést hatra, ezutan 7-et elére, majd 8-
at elore és igy tovabb egészen a 2021. 1épésig.

Készits egy matematikai modellt Misi 1épéseinek kdvetésére (figyelj, hogy az els6 néhany
és az utolso néhany lépés is szerepeljen a modellben), s hatarozd meg, hogy ezzel a
mddszerrel a 2021. 1épés utan Misi mennyit haladt elére!

4. Mekkora az abran lathatdé Mikulds sapka (satirozott rész)
teriilete, ha tudjuk, hogy a sapkat koriilvevé téglalap keriilete 220
egység és az egyik oldal 10 cm -el hosszabb a masik oldalnal?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XIX. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 6. évfolyam

1. Mihaly a leheté legnagyobb Kkeriiletii csokoladéharomszoggel szeretne meglepni
testvéret idén karacsonykor. A haromszogrél tudjuk, hogy az egyenlé szara, valamint azt,
hogy oldalai rendre 12x-5, 6x+19 és 3x+67 mm hosszisaguak. Hatarozd meg a
haromszog oldalainak hosszat, ugy hogy a haromszdg kertlete maximalis legyen!

Megoldas:
Mivel a feladat nem irja eld, hogy melyik két szar egyenld, igy meg kell nézni minden esetet.
. eset: 12x—-5=6x+19
6x =24
X=4
Igy az oldalak 43, 43, 79 mm hosszusaguak, a keriilet pedig K =79+43+43=165 mm.
Il. eset: 12x—-5=3x+67
Ox =72
X=28
igy az oldalak 91, 91, 67 mm hosszusaguak, a keriilet pedig K =91+91+ 67 =249 mm.
I11. eset: 6Xx+19=3x+67
3x=48
X=16
Az oldalak 115, 115, 187 mm hosszUséaguak, a kertlet pedig K =115+115+187 =417 mm.
A hérom eset kivizsgalasabol lathatjuk, hogy a legnagyobb keriiletet a 115, 115, 187 oldalu
haromszog adja meg, mar csak annyi a dolgunk, hogy leellenérizziik 1étezik e ilyen haromszdg:
A haromszdgegyenlotlenség 115+115 > 187 alatdmasztja, hogy 1ézetd eset.

2. Mikulas béacsi olyan régen hasznalta mar telefonjat, hogy elfelejtette annak feloldd
kddjat. Segits neki megtalalni a lehetséges kombinéaciokat, ha a kédrol tudjuk, hogy egy
olyan valédi négyjegyili szam, amelyre igaz, hogy minden szamjegye Kkiilonboz6, a szam
oszthatd néggyel, els6 és utolsé szamjegyének osszege 8, kozépsé két szamjegyének
0sszege pedig 7.

Hatarozd meg az 6sszes lehetséges kodot, amit a Mikulasnak érdemes kiprébalnia, azaz a
feltételnek megfelel!

(A Mikuléas tobbszor is probalkozhat, mint 3 lehetéség, hiszen csak feloldé kédot
kerestunk.)

Megoldas:

Mivgel a szam 4-gyel oszthato kell, hogy legyen, igy vizsgalhatjuk a szam végzddéseit (20, 40,
60, 12, 32, 52, 72, 92, 04, 24, 44, 64, 84, 16, 36, 56, 76, 96, 08, 28, 48, 68, 88), tehat az utolsd
szamjegy lehet 0,2,4,6,8.

Mivel az els6 és az utolsd szamjegy Gsszege 8-at kell, hogy adjon igy a 8 nem allhat az utols6
helyen, hiszen akkor az els6 helyre 0 keriilne, akkor pedig nem lenne 4 jegyii a szam. A 4-est is
kizarhatjuk az utolsé szdmjegy helyérdl, hiszen 4+4 esetében a szamjegyek ismétlédnének, ami
nem megengedett.

Szikitettiik a lehetséges eseteket az utols6 szamjegy helyére, mégpedig 0,2,6 esetekre.

Az abcd szam eseten, ha

1) d =0, akkor a feltételek szerint a =8,

valamint c =4, ahonnan b =3 vagy



c=2,ahonnan b=5, vagy c=6, ahonnan b =1, tehat a kod lehet 8340, 8520 vagy 8160.
2) d =2, akkor a feltételek szerint a=6,

valamint ¢ =1, ahonnan b =6, ami nem j0, hiszen a 6-os ismétlédik vagy
c =3, ahonnan b=4 vagy

c=5, ahonnan b =2, ami nem jo, hiszen a 2-es ismétlodik vagy
c=7,ahonnan b=0. A lehetséges kombinaciok 6432 és 6072.

3) d =6, akkor a feltételek szerint a=2,

valamint ¢ =1, ahonnan b =6, ami nem j0, hiszen a 6-0s ismétlédik vagy
c =3, ahonnan b=4 vagy

¢ =5, ahonnan b =2, ami nem jo, hiszen a 2-es ismétlodik vagy
c=7,ahonnan b=0. A lehetséges kombinaciok 2436 és 2076.

Osszesen 7 darab kdd van, ami a feltételnek megfelel, ezek pedig

8160, 8340, 8520, 6432, 6072, 2436, és a 2076.

3. Misi vérakozés koézben nagyon unatkozott és elkezdett azon gondolkodni, hogy mi
lenne, ha tenne egy Iépést hatra, majd tovabbi 2 Iépést hatra, utana 3 lépést elére, majd
még 4 1épést elére, azutan 5 1épést hatra, és még 6 [épést hatra, ezutan 7-et elére, majd 8-
at elore és igy tovabb egészen a 2021. 1épésig.

Készits egy matematikai modellt Misi lépéseinek kovetésére (figyelj, hogy az elsé néhany
és az utols6 néhany lépés is szerepeljen a modellben), s hatdrozd meg, hogy ezzel a
modszerrel a 2021. l1épés utdn Misi mennyit haladt elore!

Megoldas:

Kisérjiik Misi 1épéseit eldjeles szdmokkal, a — hatra, a + eldre.

Eszrevehetjiik, hogy két egymast kovetd 1épést megy hatra, majd a két rakovetkezot pedig
elére, ez egy négyes ciklust jelent Misi 1épéssorozataban, igy meg tudjuk &llapitani az utolso
Iépések iranyat is.

2021=2020+1=505-4+1, azaz a 2021. |épést hatra teszi meg.

A kapott modell pedig a kdvetkezo:
-1-2+3+4-5-6+7+8-9-10+11+12—-.-—2017—-2018+ 2019 + 2020 — 2021

Nincs mas dolgunk, mint 6sszeadni ezt a 2021 darab kiilonb6z6 szamot.

Vizsgéljuk a felfedezett 4-es ciklusokat, azaz —1-2+3+4=4, ahogyan a -5—6+7+8=4.
Eszrevehetjiik, hogy minden négyes blokk dsszege pontosan 4.

505 darab ilyen blokkunk van, ami azt jelenti, hogy 505-4 =2020.

Ebbd6l a 2020-bol még ki kell vonni a 2021-et, igy a Iépéssorozat 6sszegeként —1-et kapunk.
Azaz Misi egy ilyen jatékos menetelés soran mindossze egy Iépést haladt volna hatra
kiindul6pontjahoz képest.

4. Mekkora az abran lathatdé Mikulas sapka (satirozott rész)
teriilete, ha tudjuk, hogy a sapkat koriilvevo téglalap keriilete 220
egyseg és az egyik oldal 10 cm -el hosszabb a mésik oldalnéal?

Megoldas:
Eldszor is szamoljuk ki a téglalap oldalainak hosszat.




K =2(a+b) kihasznélva az oldalak kozotti 6sszefliggést:
K=2(a+a+10)  behelyettesitve az ismert értéket kapjuk, hogy:

220=4a+20 ahonnan
4a =200 azaz
a=>50 egység.

Megkaptuk, hogy az egyik oldal 50 egység, a masik oldal pedig 60 egységnyi hosszu.

A kapott adatokat bejeldlhetjiik az abran, egyértelmii, hogy a rovidebbik oldal a téglalap alapja,
a hosszabbik pedig a magassaga.

Megvizsgalva a segédhalot, egyértelmiien megallapithatd, hogy egy kis négyzetracs oldala 10
egységnek felel meg.

Ett6l kezdve mar nagyon konnyl dolgunk lesz, a sapka alsé része 5 db kis négyzetbdl all, igy
ennek a teriilete 5-100 =500 egységnégyzet.

A boijt is egyértelmi, hiszen éppen egy négyzetnyi, melynek teriilete 100 egységnégyzet.

A haromszdg teruletét is konnyedén kiszdmolhatjuk akkor is, ha a hdromszdg terliletszamitasi
maodjat még nem ismerjuk.

Szedjik szét 2 darab haromszdgre, melynek teriletei éppen egy 4 négyzetnyi teglalap fele,
illetve egy 4-4=16-0s négyzet fele.

4-100 _ 200 és 16-100

=800 egységnégyzet.

Ezek tertlete rendre

A sapka terilete pedig a vizsgalt részek terlletének 6sszege, azaz 500+100+ 200+800 =1600
egységnegyzet.



