XXIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2024. december 8.

7. évfolyam
1. Lucénak 6 darab szamkartyaja van, amiken az 1, 2 vagy 3 3 211 1
szamjegy szerepel. Mindegyik fajtibol pontosan ketté darab van.
Hany kiilonb6z6 négyjegyii szamot tud Kkirakni ezekbdl a lapokbol?
1(]3]]2

2. Miki kigondolt négy szamot. Minden lehetséges modon kivalasztott kozulik harmat,
és a szamok Osszegét felirta a tablara. Igy a 2044, 4047, 2031 és a 4043 szamok
maradtak a tablan. Misi is bejott a terembe, de Miki addigra mar elfelejtette, hogy
milyen szdmokra gondolt, igy csak elmesélte, hogyan Kkeletkeztek. Misi Kivalo
matematikus, gyorsan megmondta a gondolt szamokat. Neked sikertl-e? Valaszodat
indokold!

3. Az ABC egyenlé szaru derékszogii haromszog atfogoja az AB oldal. A BC oldalra
megszerkesztjik a BCD egyenlé oldala haromszoget. Hatarozd meg az ADB szdget!

4. Egy szabalyos hétsz0g barmely harom csdcsa haromszoget hataroz meg.
Hanyadrésziik egyenlé szaru?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XXIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 7. évfolyam

1. Lucanak 6 darab szamkartydja van, amiken az 1, 2 vagy 3 szdmjegy
szerepel. Mindegyik fajtabol pontosan ketté darab van. Hany kiilonbozé | 3 || 2 || 3

négyjegyiu szamot tud kirakni ezekbél a lapokbol?

Megoldés. Mivel csak 3 féle kartya van, igy egy szamjegynek biztosan

ismétlédnie kell. A megoldasok két csoportra bonthatoak:
1. Mindhédrom féle kartyab6l van a szamban, de egy ismétlodik: 1, 1, 2, 3 vagy

1,2, 2 3vagy ] 2, 3, 3.
Az 1, 1, 2, 3 esetben a kettesnek 4 hely kozul valaszthatunk, a harmasnak mar csak

3 kozil. A két egyes két megmaradt helyre keriil. Tehat ebbdl a négy kartyabol
4.3=12 féle négyjegyii szam alkothato.

A maésik két esetben is hasonloképpen lehet gondolkodni, igy ebbdl a tipusbol 36 féle
megoldast kapunk.

2. Csak keétféle kartya szerepel a négyjegyii szamban, mindkett6b6l 2 darab. Példaul, ha
a 2, 2, 3, 3 szamjegyekbdl gondolkodunk, akkor eldszor a ketteseknek ki kell
valasztanunk két helyet: az elsének 4 hely kozul véalaszthatunk, a masodiknak mar
csak 3 kozil. Ez 12 féle lehetdség lenne. Viszont, mivel két egyforma kartyardl van
sz0, nem lehet megkiilonboztetni, hogy melyik keriilt oda eldbb ¢€s melyik késébb, igy

minden megoldast kétszer szdmoltunk. Tehat % =6 féleképp tehetjuk le a két darab

kettes kartyat. A 3-asokat mar csak odatesszilk a megmaradt helyekre.
A kétféle kartya haromféleképp véalaszthatd ki: a 2, 3 vagy az 1, 3 esetleg az 1, 2
kartyakbol hasznalhatunk két-két darabot. gy ebbél a tipusbol dsszesen 3-6 =18 féle
kiilonb6z6 négyjegyli szam alkothato.

A két csoportnak nincs kozos eleme, ezért a végsé megoldas 36+18=54.

2. Miki kigondolt négy szamot. Minden lehetséges modon kivéalasztott kézulik harmat,
és a szamok Osszegét felirta a tablara. Igy a 2044, 4047, 2031 és a 4043 szamok
maradtak a tablan. Misi is bejott a terembe, de Miki addigra mar elfelejtette, hogy
milyen szdmokra gondolt, igy csak elmesélte, hogyan keletkeztek. Misi Kkivalo
matematikus, gyorsan megmondta a gondolt szamokat. Neked sikertl-e? Valaszodat
indokold!

Megoldés. Tegyuk fel, hogy Miki az A, B, C és D szamokra gondolt. Misi a tablan lathato
szamok 0sszegét gyorsan kiszamitotta fejb6él: 12165-6t kapott. A szamokbdl négyféleképpen
alkothatott ~ haromelemi  részhalmazt, mindig mas-m&s elemet hagyva el
{A B, C}, {A B, D}, {A C, D}, {B, C, D}. Lathat6, hogy mind a négy elem pontosan
haromszor szerepel a részhalmazokban. Tehat, ha a 12165-6t 3-mal osztjuk, akkor épp a
négy szam 0Osszeget, A+B+C+ D -t kapjuk meg, ami 4055. A tablan szereplé Osszegek
harom gondolt szambol tevédnek Ossze, igy az egyik szam 4055-2044=2011 (a
versenyzok sziiletési éve), a tobbi pedig 8, 2024, 12 (amikbdl a mai datum alkothatdé meg).

3. Az ABC egyenl6 szaru derékszogi haromszog atfogéja az AB oldal. A BC oldalra
megszerkesztjik a BCD egyenlé oldali haromszoget. Hatarozd meg az ADB sz0get!



Megoldas. A feladat leirasa alapjan egyértelmiien fennallnak a kovetkezd Osszefiiggések:
(1) AC=BC=CD=BD (mivel ABC haromszog egyenlé szari, BCD haromszdg viszont
egyenld oldalu)

(2) CAB«x=ABC<«=45° (mertABC

haromszog egyenld szara és derékszogii) P
(3) CBD<«=BDC<=DCB<«=60° (mert
BCD haromszog egyenld oldalu).

1. eset. D-<1
DCA<« =90°+60°=150°. Mivel ADC
egyenld szarl haromszég (1), ezért

ADC< = w —15° . ~

Tehat ADB<x=60°—-15°=45° .
' 2. eset.

(1) alapjan kovetkezik, hogy az ACD haromszog egyenld
szard. A csucsanal 1évé ACD<=90°-60° =30°. Az alapjan

1évé ADC<x = M =75°,

Tehéat ebben az esetben a keresett ADB<t =75°+60° =135°.

A megoldast csak akkor tekintjiik teljes értékiinek, ha a
versenyz6 mindkét esetben megoldotta a feladatot.

L
4. Egy szabalyos hétszog barmely harom cslcsa haromszoget hatdroz meg.
Hanyadrésziik egyenlé szaru?

Megoldas. A hétsz6g egy cslcsabdl hat szakasz
rajzolhato a tobbi cstcsok felé. Ezek koziil kettd a
szabalyos hétszdg oldalat kepezi (a), van kozottik
két olyan atl, aminek az egyik oldalan 1, a
masikon 4 csucs talalhato (d,), és és két olyan

atld, aminek az egyik oldalan 2, a maésikon 3
csucs van (d,). Az azonos betiivel jel6lt szakaszok

egyenld hosszuisaguak, ez a hétszog
szabalyossagabol fakad.

A hét csucsbol barmely harmat kivalasztva egy-egy
haromszdget kapunk, tehat 7-6-5=210 lehetséges
haromszogrél lenne sz6. Viszont a cslcsok
kivalasztasanak sorrendje nem lényeges, mert az
ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA pontharmasok ugyanazt a haromszoget irjak le. Ezért a

lehetséges haromszogek szama % =35. Ezek kozul 7 olyan van, tartalmazza a hétszdg két

szomszedos oldalat, 7 olyan, aminek az oldalai kézott 2 darab d, tipusu atlé van, valamint
7 olyan is, aminek az oldalai kozott két d, tipusd oldal is van. A tobbi 14 darab
haromszognek kiilonbozé hossziisaga oldalai vannak. Minden csucshoz 2 ilyen haromszdg

tartozik (példaul az A-hoz az AFE ésaz ACD), tehat a hAromszdgek g-e egyenld szard.



