XVIIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2021. januar 30.

8. évfolyam

1. lgaz-e, hogy harom négyzetszam koziil mindig kivalaszthato kettd, amelyek kiilonbsége
oszthatd néggyel? Valaszodat indokold!

163+1xy
2yx

2. Mely szamjegyeket jeldlhetik az x és y ismeretlenek, ha a tort értéke kisebb

mint 1?

3. Az A, B, C, D és E pontokat ugy vettik fel egy kor kertletén, hogy az AB, BC, CD és DE
szakaszok meghuzasa utan a B, C és D pontoknal 1évé szogek mindegyike 45° . Mutassuk
meg, hogy

AB? +CD? =BC? + DE”.

4. A focilabda 32 db bérdarabbdl van osszevarrva: fehér hatszogletii és fekete otszogletii
darabokbol. Mindegyik fekete csak fehér bordarabbal hataros, és mindegyik fehér harom
feketével és harom fehérrel. Hany fehér és hany fekete szini bordarab van a labdan?
Valaszodat indokold!

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XVIII. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 8. évfolyam

1. lgaz-e, hogy harom négyzetszam koziil mindig kivalaszthato ketto, amelyek kiillonbsége
oszthato néggyel? Valaszodat indokold!

Megoldas: lgaz, a skatulyaelv alapjan. A négyzetszdmok néggyel valo osztasi maradéka csak
0 vagy 1 lehet. Harom négyzetszam koziil kettdnek biztosan megegyezik a néggyel vald osztasi
maradéka, igy ennek a két szamnak a killonbsege oszthaté néggyel.

2. Mely szamjegyeket jeldlhetik az x és y ismeretlenek, ha a 16?;& tort értéke kisebb
yX
mint 1?
Megoldas: A miﬁ <1 egyenlGtlenség felirhatdo 163+100+10x+ Yy <200+10y + X
yX

alakban, amelybdl rendezés utan a 7+ x <y 0sszefuggest kapjuk.

Mivel x és y szamjegyeket jelolnek, ezert ertekeik egesz szamok, melyek 0 és 9 kozGtt
valtozhatnak. Igy harom megoldast kilénbdztethetiink meg:

I.x=0ésy=8

II.x=06ésy=9

. x=1ésy=9

3. Az A, B, C, D és E pontokat ugy vettuk fel egy kor kertletén, hogy az AB, BC, CD és DE
szakaszok meghuzésa utan a B, C és D pontoknal 1évé szogek mindegyike 45° . Mutassuk
meg, hogy

AB? +CD? = BC? + DE*.

Megoldas: Huzzuk meg az AC, CE, AE, BD és AD szakaszokat. A keruleti szogekre vonatkozo
tétel alapjan kovetkezik, hogy az abran sotéttel jelolt szogek is 45°-osak, illetve igazak a
kovetkez6 egyenldségek: AC =BD =CE,BC=AD és

BE=CD. D E

Az AEB és ADE haromszogek derékszogiiek és AE a kor

atmérdje.

A Pitagorasz-tétel alapjan felirhato:

AE? = AD? + DE® = BC? + DE?

AE? = AB? + BE? = AB* +CD?

Azaz: AB?+CD’ =BC?+DE”. B C




4. A focilabda 32 db bérdarabbol van dsszevarrva: fehér hatszogletii és fekete otszogleti
darabokbol. Mindegyik fekete csak fehér bordarabbal hataros, és mindegyik fehér harom
feketével és harom fehérrel. Hany fehér és hany fekete szinii bordarab van a labdan?
Valaszodat indokold!

Megoldés: Legyen x a fehér darabok szama, ekkor 32— x a feketéké. Minden fekete darabnak
ot feher szomszédja van, de ilyen moédon minden fehér darabot haromszor szdmolunk meg,
mivel minden fehér 3 feketével érintkezik. A fehér darabok szama igy irhato fel:
5-(32—x)
X=——,
3
Innen x =20. Azaz a focilbda 20 fehér és 12 fekete darabbol all.



