XX. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2022. december 3.

7. evfolyam

1. Mihaly ap6 puttonya mézes pogacsaval van tele. Kivesziink beléle 11-et, és ebbél 9-et egy
dobozba, 2-t pedig egy talba tesziink. Ujra Kivesziink 11-et, az elébbi médon elosztjuk, majd
ezt addig folytatjuk, mig a puttonyban mar csak 9 mézes pogacsa marad.

Ekkor a tal tartalméat kezdjuk felosztani hasonloképp: egyszerre 11-et markolunk beldle,
ebbdl 9 egy tasakba kertl, 2 pedig egy tanyeérra, egészen addig mig a tAnyéron 66 pogacsa
nem lesz, a talban viszont csak 3 marad. Hany mézes stti volt Mihdly ap6 puttonydban
eredetileg?

2. Egy nagy tarsasagba jofejek és fiillentok jottek ossze. A jofejek mindig igazat mondanak,
a fiillenték viszont mindig fiilletenek.

a) Egy kerek asztal koré Kilencen iilnek le. Valaki megkérdezi 6ket, hogy milyen természetii
emberek kozott iilnek. Mindenki ugyanazt a valaszt adja: ,,az egyik szomszédom jofej, a
masik fiillenté”. Hany jofej és hany fiillenté iilhet az asztalnal? Van-e tébbféle megoldas?

b) Mi a helyzet abban az esetben, ha egy 7 fos asztal koriil kapjuk ugyanezeket a valaszokat?
Ebben az esetben van-e tébbféle megoldas?

c) Altalanos esetben (tetszoleges szamu személy iil az asztal koriil) mi a megoldas?

3. Adott az [1+1j~[1+1j-[1+1j-[1+l)-...-(ljti)(ljtlJ kifejezés.
2 3 4 5 n-1 n

Tehéat, han=2, akkor a kifejezés értéke g lesz.

a) Mennyi a kifejezés értéke, ha n=5?
b) Ha tudjuk, hogy a kifejezés értéke 2022, hany tényezé alkotja a szorzatot?

4. Az ABC haromszog Kkiilsé szogfelezé egyenesei (a kiilsé szogek szimmetriatengelyei) egy
olyan haromszoget alkotnak, aminek a belsé szogei 30°,70° és 80°-osak. Hatarozd meg az
ABC haromszog belsé szogeit!

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

JO6 munkat!



XX. FEKETE MIHALY EM’LEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 7. évfolyam

1. Mihaly apo6 puttonya mézes pogacsaval van tele. Kivesziink beléle 11-et, és ebbél 9-et egy
dobozba, 2-t pedig egy talba tesziink. Ujra Kivesziink 11-et, az elébbi médon elosztjuk, majd
ezt addig folytatjuk, mig a puttonyban mar csak 9 mézes pogacsa marad.

Ekkor a tél tartalméat kezdjuk felosztani hasonloképp: egyszerre 11-et markolunk beldle,
ebbdl 9 egy tasakba Keriil, 2 pedig egy tanyérra, egészen addig mig a tanyéron 66 pogacsa
nem lesz, a talban viszont csak 3 marad. Hany mézes siti volt Mihaly ap6 puttonyaban
eredetileg?

Megoldas. Mivel a tAnyéron 66 pogacsa van, innen tudjuk hogy 33-szor tettiink bele pogacsat. Tehat a
tasakban 9-33, azaz 297 pogacsa van. Kiszamithato, hogy a talban a felosztas el6tt 297 + 66 + 3 = 366
pogécsa volt. Mivel ide is kettesével raktuk a pogacsakat, igy tudjuk, hogy 183 alkalommal nyultunk bele
a puttonyba. Tehat ott 183-11+9 = 2022 pogacsa volt eredetileg.

2. Egy nagy tarsasagba jofejek és fiillentok jottek ossze. A jofejek mindig igazat mondanak,
a fiillent6k viszont mindig fiilletenek.

a) Egy kerek asztal koré kilencen iilnek le. Valaki megkérdezi 6ket, hogy milyen természetii
emberek kozott iilnek. Mindenki ugyanazt a valaszt adja: ,,az egyik szomszédom jofej, a
masik fiillento”. Hany jofej és hany fiillento iilhet az asztalnal? Van-e tobbféle megoldas?

b) Mi a helyzet abban az esetben, ha egy 7 fos asztal koriil kapjuk ugyanezeket a valaszokat?
Ebben az esetben van-e tébbféle megoldas?

c) Altalanos esetben (tetszdleges szamii személy iil az asztal koriil) mi a megoldas?

Megoldas.

a) Valasszunk ki egy személyt, és tegyiik fel rdla, hogy 6 16
filllent6. A szerepe miatt vagy mindkét szomszédja Jekei Filents
fiillentd, vagy mindkettd jofej. Ha mindketten jofejek, az 6

szomszédaik jofejek kell hogy legyenek, hisz igazat ,
mondtak amikor azt mondtak, hogy az egyik szomszédjuk e
fiillentd, a masik jofej. Ezeknek a jofejeknek mar fiillentd

szomszéd kell. Ezeknek a fiillent6knek jofej a maésik

szomszédjuk is, hisz 6k hazudnak. Ezzel a kor be is zarult,

¢s megkaptuk a felsé abran lathatoé tlésrendet. A 9 6

kozott 6 jofej és 3 fullentd van.

A masik eset, hogy a kiindul6 helyen iil6 fiillent6 személy mindkét szomszédja fiillentd. Ebben az
esetben az 6 masik szomszédaik is fiillentok, és igy tovabbhaladva kider(l, hogy lehetséges az az
eset is, amikor mind a 9 személy fiillent. JoFel

b) Induljunk ki megint abbdl, hogy a megfigyelt személy

filllent6. Az a) pont alatt leirt modon gondolkodva Jofej Filllentd
felsorakoztathatjuk egymas mellé a jofejeket €s a fiillentoket

A kérddjelekkel jeldlt mezodben 1év6 személynek a mellette @il S 729
jofej allitasa szerint fiillentdnek kell lennie, mig a fiillentd

szomszéd allitdsa miatt 6 egy jofej. Tehat csak abban az

csupa fiillent? iil.

¢) Altalanos esetben:

Akarhanyan iilnek az asztal koriil, mindig eléfordulhat, hogy mindannyian fiillentok.

JoFej JoFej

JoFej Fillento

(als6 abra), de amikor a kor bezérulna, ellentmondashoz jutunk.
esetben jutunk helyes gondolatmenethez, ha az asztal koril Jofej J6fej



Ha az asztal koril iilék szama oszthatd 3-mal, akkor lehetséges, hogy a kétharmaduk jofej,
egyharmaduk pedig fiillentd, €s a fels6 abran abrazolt helyzetben iilnek az asztal koriil: minden
fiillentonek két jofej szomszédja van.

Ha az asztal korul tl6k szama nem oszthatd harommal, csakis fillentdk tilhetnek az asztal kordl.
Egyéb feltételezések esetén ellentmondéasba Utkozink.

3. Adott az (1+1j~[1+1)[1+1j-[1+lj-...-(ljti)(ulj kifejezés.
2 3 4 5 n-1 n

Tehat, han=2, akkor a kifejezés értéke % lesz.

a) Mennyi a Kkifejezes értéke, ha n=5?
b) Ha tudjuk, hogy a kifejezés értéke 2022, hany tényezo alkotja a szorzatot?

Megoldas.

SYCPRATFREA TRV R RE XA Y
2 3 4 5) 2345

b) (1+£]-(1+£)-(1+1j-(1+lj-...-(l+ij-(l+Ej:2022, tehat
2 3 4 5 n-1 n

345 0+ oo

2 34 n-1 n

Innen: nTJrl =2022, ahonnan n+1=4044. Tehét a szorzatnak n—1, azaz 4042 tényezdje van.

4. Az ABC haromszog Kkiilsé szogfelezé egyenesei (a Kkiilsé szogek szimmetriatengelyei) egy
olyan haromszoget alkotnak, aminek a belsé szogei 30°,70° és 80°-osak. Hatdrozd meg az
ABC haromszog belsé szogeit!

Megoldas. Legyenek az ABC haromszog A, B és C cslcsanal
1évé belsd szogei rendre «, €S y, a nekik megfelel6 kiilsd

szOgek pedig «;, B, és y,, ahogyan az abran is lathatd. Az o,
szog felezbegyenese az EF, a f, szogé az FD, a y, szog

felezGje pedig az ED egyenes.
Figyeljik meg az ACE haromszoget! Ennek a belsé szdgei

a
-1 7 £ valamintaz E csucsnal 1évé 70°-0s szdg.

Tehat &2 2 7;1 + 70" =180°. Tudjuk, hogy a haromszog kiils6 szoge egyenld a vele nem szomszédos két

belsé szog Osszegével, tehat o, = B+, valaminty, =a+ . Ezeket az Osszefliggéseket a fenti

ﬂ+}/ a+ﬂ _110°

egyenletbe helyettesitve a >

a+pf+y ﬁ
2

egyenlethez  jutunk. Rendezés wutdn a
180 p . o
=110" osszefuggést kapjuk. Mivel o+ f+y =180", igy T+E:110 , amibdl

kénnyen megkaphatd, hogy §:20°,azaz P =40". Hasonl6 mddon szamithatjuk ki az ABF

haromszdgbdl, hogy y =20°,a BCD haromszogbél pedig, hogy o =120°.



