XVIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2019. december 8.

10. évfolyam

1. Oldd meg a 2x*y? + y*> =6x* +12 egyenletet az egész szamok halmazan!

2. Melyik az a négyjegyu szam, amely eleget tesz az alabbi feltételeknek:

I) Ha az elsé két szamjegyét elhagyjuk, az eredeti szdm négyzetgyoket
kapjuk.

I1) Ha az els6 két szamjegyét atirjuk az utolsé ketté mogé, olyan szamot
kapunk, amely 1881-gyel nagyobb az eredeti szamnal.

3. Egy egyenloszari haromszog koré irt kor kozéppontjanak az alaptol

mért tavolsaga Ugy aranylik a szartdl mért tavolsaghoz, mint 1:+/10.
Hatarozd meg az alap és a szar aranyat!

4. Adott 5 telefonkdézpont. Most a kiindulaskor minden kdzpont
mindegyikkel 6ssze van kotve és egy Iépesben egy-egy kabelt el lehet venni.

Az nyer, aki megsziunteti a teljes kapcsolatot (ami nem csak akkor lehet, ha
minden élet elvesznek!). Ki fog nyerni, a Kezddé vagy Masodik?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

JO6 munkat!



XVIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 10. évfolyam

1. Oldd meg a 2x*y” + y* = 6x* +12 egyenletet az egész szamok halmazan!

I. Megoldéas: Rendezzik a fenti egyenletet oly mddon, hogy bal oldalon maradjon az y -0s
kifejezés, jobb oldalon pedig az x -es kifejezés. Ekkor felirhatjuk, hogy

,  6x°+12
2x2 +1
A jobb oldali kifejezést atalakitva adddik
3(2x2 +1)+9
i illetve 2 =3+ :
y 2x% +1 y 2x% +1

A 9 pozitiv 0sztoi az 1, 3 és a 9. Felirhatjuk a kdvetkez6 tablazatot.

2x% +1 1 3 9
X 0 +1 2
nem egesz nem egesz +2

A tablazat alapjan megallapithatjuk, hogy négy megoldéas van, és ezek: (2;2), (2,-2),
(-2;2) és (—2-2).

Il. Megoldas: Rendezziik a fenti egyenletet oly modon, hogy bal oldalon maradjon az x-es
kifejezés, jobb oldalon pedig az y -os kifejezés. Ekkor felirhatjuk, hogy

2y 12

- m
A bal oldal nemnegativ, ezért a jobb oldal is nemnegativ kell legyen. Mivel y* =3, igy
3<y?<12, ahonnan y* =4 vagy Yy®=9. Csak az elsd esetben lesz az x is egész, s ekkor
megoldéasként 4 szampér adodik ezek pedig: (2;2), (2,-2), (-2;2) és (-2;,-2).

2. Melyik az a négyjegyii szam, amely eleget tesz az alabbi feltételeknek:

I) Ha az elsé két szamjegyét elhagyjuk, az eredeti szam négyzetgyokét kapjuk.

Il) Ha az elso két szamjegyét atirjuk az utolsé ketté mogé, olyan szamot kapunk, amely
1881-gyel nagyobb az eredeti szamnal.

Megoldés: Jelblje az els6 két szamjegybdl allo szamot a, a masodik két szamjegybdl allo
szamot b, igy az

1) 100a +b =b?

i) 100b+a—100a—b=1881, azaz b—a=19.

Ezt az elsé egyenletbe helyettesitve adodik az a’-63a+342=0 egyenlet, amelynek
megoldasai a=6, illetve a=57. A megoldasok kdzll csak a=57 felel meg a feltételeknek,
igy b=76, tehat a keresett szdm 5776.




3. Egy egyenldszarii hairomszog koré irt kor kozéppontjanak az alaptél mért tavolsaga
agy aranylik a szartél mért tavolsaghoz, mint 1:+/10 .
Hatdrozd meg az alap és a szar aranyat!

Megoldas: Az abran lathato derékszogi
haromszogekre alkalmazzuk a Pitagorasz

tételt.

a) eset (1)  b®>+10x*=r?,

(2) a*+x*=r?,

(3) a+(r+x) =4p>.
A kovetkezo ekvivalens atalakitast végezziik
el: 4(1)-(2) és ezaltal kapjuk, hogy

4h? —a? =3r? —39x°,
ezutan a (3) alapjan

(r+ x)2 =3r? —39x?,
ebbdl kovetkezik: 2r? —2rx—40x° =0,
amelyet elosztunk x’-tel és ebbél adodik, hogy

2
(5) I 20-0.
X X

A megoldasok L —4  illetve L 5, amelybdl az els6t nem fogadhatjuk el megoldasnak.
X X

A masodik alapjan r =5x, amelyb6l a = 26x , b=+/15x, ahonnan a keresett arany:
a:b= (2J1_0 ) ‘5,

b) eset
Mivel most OE = x+/10, igy

(1)  b*+10x*=r?,

(2) a*+x*=r?,

B) a’+(r—x)" =4p. r
A kovetkezo ekvivalens atalakitast végezziik A B
el: 4(1)-(2) és ezéltal kapjuk, hogy :
4b® —a® =3r* —39x%, ezutan a (3) alapjan
kovetkezik, hogy (r— x)2 =3r?—39x*, majd

ebbd1 hogy 2r? +2rx—40x* =0, amelyet
elosztva x*-tel adodik, hogy

2
(5) I 20-=0.
X X

A megoldasok %z 4 illetve %z -5, ahol a

masodik negativ és nem megoldas.
Az elsé alapjan r =4x, amelybdl a = J15x, b =+/6x, ahonnan a keresett arany:

a:bz(Jl_O):z.




4. Adott 5 telefonkdzpont. Most a kiindulaskor minden kézpont mindegyikkel 6ssze van
kotve és egy lépésben egy-egy kabelt el lehet venni. Az nyer, aki megszinteti a teljes
kapcsolatot (ami nem csak akkor lehet, ha minden élet elvesznek!). Ki fog nyerni, a

Kezdd vagy Méasodik?

Megoldas: A Mésodik tud nyerni.

D
A Kezdo kivalaszt két tetszOleges allomast. Legyen ez az A és B,
majd eltavolitja az Osszekoté vonalat. A Masodik Kivalaszt ket
£ . tetszbleges allomast pl C és E-t és az Osszekotd vonalat eltavolitja.
A L A Kezdonek

5]

lényegében  kétféle

lehetdsége van:

D
E ? : C
i B
WC
& B

A B
1. Eltavolitja a D-bd] induld egyik élt pl DE-t.
Ekkor Masodik is D-bdl induld élt vesz el, olyan csucsba
mutatdt, amelybdl E-b6l nem megy €I, tehat a DC-t.
Ezutan Kezds barmelyik élt tavolitja el, lesz olyan cslcs ahova
mar csak egy el fut be, ezt a Masodik veszi el és nyer.

2. Ha a Kezdd nem D-bol indulo élt vesz el, hanem ABCE
négyszog valamelyik élét, pl EB-t, akkor a Masodik a masik
két cstucsot osszekotd AC élt veszi el

Most ismét az lesz a helyzet, hogy a Kezdé akarmelyik élt
tavolitja el, lesz olyan csucs, amelyikbe csak egy él fut be, ezt
a Méasodik veszi el és nyer.



