XVIIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2021. januar 30.

7. évfolyam

1. Az A, B, C és D pontok egy egyenesen talalhatdéak valamilyen sorrendben. A és D
pontok 40 cm-re vannak egymastdl, B és D pedig 20 cm-re. C félGton van A és B kozott.
Milyen tavol eshet C a D-t61? Vegyél figyelembe minden lehetdséget!

2. Z.0é fehér szinii egységkockakbdl ragasztotta dssze az abran lathato
1épcs6t, melynek teljes feliiletét pirosra festette. A festés utan a

Iépesot ujra kicsi kockakra szedte szét. Hany kicsi kockanak lesz 6;

5; 4; 3; 2; 1 és 0 pirosra festett lapja?

3. Az abra betiiinek helyére el kell helyezni az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 és 8
szamjegyek mindegyikét ugy, hogy a nagybetilk helyére a veliik

szomszédos kis négyzetekben lévé két Kisbetii helyén 1évé szamok | D | a | b
0sszege keruljon (Pl. A=a+b, vagy B=b+c). Mennyi lesz a nagybetiik
helyén lévé szamok osszege? Mutasd meg, hogyan helyezted el a
szamjegyeket az dbraban! Ird le, hogyan gondolkodtal! C

4. A 2020-as év leirasakor pontosan kétféle szamjegyet hasznalunk fel.

a) Hany olyan négyjegyii szam van, ami csak a 2 és a 0 szamjegyekbdl épiil fel?

b) Hany olyan négyjegyii szam van, ami a 7 és 8 szamjegyekboél képezhet6?

c) Hany olyan négyjegyii szam van, ami pontosan kétféle szamjegybél épiil fel, de nem
tartalmaz 0-t?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

JO6 munkat!



XVIII. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 7. évfolyam

1. Az A, B, C és D pontok egy egyenesen talalhatéak valamilyen sorrendben. A és D
pontok 40 cm-re vannak egymastol, B és D pedig 20 cm-re. C félaton van A és B kozott.
Milyen tavol eshet C a D-t61? Vegyél figyelembe minden lehetdséget!

Megoldés: Helyezzilk el az A, B, C, D pontokat a szdmtengelyen (legyen az egység 1 cm).
Legyen A az x=60 pontban. A kovetkez6 lehetséges elrendezéseket kapjuk a D pont
elhelyezése utan:

I. Ha a D-t az A-t6l jobbra vesszik fel, a B pont elhelyezése utan a kdvetkezé elrendezések
jonnek létre

A-B-D esetén, az dbra szerint a C pont az x =70 pontba esik, |CD|=30 cm.
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A-D-B esetén, az dbra szerint a C pont az x =90 pontba esik, |CD|=10 cm.
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I1. Ha D-t az A-t6l balra vessziik fel, a kovetkezd elrendezések lehetségesek:
B-D-A esetén, az abra szerint a C pont az x =30 pontba esik, |[CD|=10 cm.

B D cC A

Tehat a C és D tavolsaga lehet 10 cm és 30 cm is.

A maximum pontszam megadhato akkor is, ha a tanulo csak az 1. alatti eseteket részletezi, majd
analogiara hivatkozva kifejti, hogy az A és D forditott elrendezése esetén is ugyanezek a
tavolsagok szamithatok Ki.
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2. Zoé fehér szinii egységkockakbdl ragasztotta ossze az abran lathato6 lépcsét, melynek
teljes feluletét pirosra festette. A festés utan a lépcsot ujra Kicsi kockakra szedte szét.
Hany kicsi kockanak lesz 6; 5; 4; 3; 2; 1 és 0 pirosra festett lapja?

Megoldas:

Ha fentrdl lefelé, balrdl jobbra haladunk, az els6 és az utolsé
(sz€1s6) 1épcsdsorban a kovetkezd piros oldalszamok fordulnak
eld:
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A masodik és harmadik 1épcs6ésor, amik “beliil” vannak eggyel
kevesebb festett oldallal rendelkezik, mint a “széls6k™, azaz
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Osszesen 4x10=40 db kocka van a Iépcsében. Ezek koziil
0 piros oldalu 0+1+1+0=2 kocka

1 piros oldalt 1+4+4+1=10 kocka

2 piros oldalu 4+3+3+4=14 kocka

3 piros oldalu 3+2+2+3=10 kocka

4 piros oldali 2+0+0+2=4 kocka

5 piros oldalu 0 kocka

6 piros oldalu 0 kocka

3. Az abra betiiinek helyére el kell helyezniaz 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 és 8 szamjegyek mindegyikét
ugy, hogy a nagybetik helyére a veliikk szomszédos kis négyzetekben 1évé két kisbeti
helyén 1évé szamok osszege keriiljon (Pl. A=a+b, vagy B=b+c). Mennyi lesz a nagybetiik
helyén 1évo szamok osszege? Mutasd meg, hogyan helyezted el a szamjegyeket az
abraban! Ird le, hogyan gondolkodtal!

Megoldéas: A megadott 8 szdmjegy 0sszege 36. Mivel a-t beszamitjuk A-
hoz és D-hez is, ezért kimondhatjuk, hogy a nagybetiikkel jelolt mezokben A
a szamok 0sszege kétszer nagyobb a kisbetiikkel jel6lt szamok dsszegénél. | p | 5 | p
Tehat, ha x=a+b+c+d, akkor A+B+C+D=2x. Azaz a négyzetben 1évé teljes
Bsszeg x+2x=3x. Tudjuk, hogy 3x=36, innen x=12. dic|B
Tehat a kisbetlikhoz tigy kell szdmokat hozzarendelni, hogy a+b+c+d=12 C
legyen. Az biztos, hogy 1 és 2 nem kerulhetnek kivdlre, mivel nem tudjuk
megkapni 6ket a felsorolt szamjegyekbdl vett 6sszegként.

Tehat 1 és 2 biztosan a belsé négyzetbe keriil. Az 6 Osszegiik 3, ezért a kovetkez6 két
szamjegyet ugy kell ide valasztani, hogy az dsszegiik 9 legyen. Ez két mddon lehetséges 3+6=9
vagy 4+5=9.

Vizsgaljuk meg a 1, 2, 3, 6 esetet! A 3 és a 6 nem keruilhet egymas mellé mert az 6sszegik 9,
igy az egyik lehetséges megoldas: a=1, b=3, c=2, d=6, A=4, B=5, C=8 és D=7. Minden
szamjegy csak egyszer szerepel, ezek szerint jol dolgoztunk.




Ha a bels6 négyzetbe az 1,2,4,5 szamjegyeket tessziik, akkor 1 és 2 egymas melletti mezdbe
kell, hogy ker(ljon, mert csak igy kaphatunk 3-at dsszegkent. A 4 és 5 viszont nem kerulhet
egymas mellé, mert az dsszegik 9, azt pedig nem szabad megkapni. igy ellentmondashoz
jutunk, mert nincs a szdmjegyeknek olyan elrendezése, ami ennek a két feltételnek megfelel.

4. A 2020-as év leirdsakor pontosan kétféle szamjegyet hasznalunk fel.

a) Hany olyan négyjegyii szam van, ami csak a 2 és a 0 szamjegyekbdl épiil fel?

b) Hany olyan négyjegyii szam van, ami a 7 és 8 szamjegyekbdél képezhet6?

c) Hany olyan négyjegyii szam van, ami pontosan kétféle szamjegybdl épiil fel, de nem
tartalmaz 0-t?

Megoldas:

a) Az els6 szamjegy csakis 2 lehet. A 2., 3., 4. szamjegyet kétféleképpen valaszthatjuk, ezért
2-2-2 =28 féle szam felel meg a feltételnek. Ebbe viszont beletartozik a 2222 is, amiben nincs
0, ezért a megoldas 7.

(Helyes megoldasok: 2000, 2002, 2020, 2022, 2200, 2202, 2220)

b) Két kiilonbozé szamjegyet felhasznalva mindegyik helyi értékre kétféle szamjegy koziil
valaszthatunk, ami azt jelenti, hogy az adott szampéarbol 2-2-2-2 =16 féle szdmjegy allithatd
el6. Viszont ezek k6zo6tt van 2 olyan, ami csak egyféle szamjegyet tartalmaz (7777 és 8888),
ezek nem felelnek meg, igy ezekbdl a szdmjegyekbdl 14 féle négyjegyli szam képezhetd,
amiben pontosan kétféle szdmjegy van.

c) Az a kérdés, hogy a kétfele szamjegyet hanyféleképpen valaszthatjuk ki. A 9 rendelkezésre

allé szamjegy koziil kettd kivalaszthatod - = 36 moddon, mert a szadmpar elsé tagjat 9 koziil

valaszthatjuk, a masodikat mar csak 8 kdzil. Mivel minden szdmpart duplan szamoltunk (pl. a
7-8-at is és a 8-7-et is), ezért kell kettOvel elosztanunk, hogy megkapjuk a kiilonb6zé
szamparok szamat.

Tehat a végeredmény 36-14 =504 .



