XXIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2024. december 8.

12. évfolyam

1. Egy hagyoméanyos 8x8-as sakktablan elhelyeztink 33 futdt. Bizonyitsd be, hogy
mindig el tudunk kdzuluk tavolitani 28 futot gy, hogy a megmaradt 5 futd ne Usse
egymast. (A futo atlésan kozlekedik.)

2. Jeldlje s(n) az n természetes szam szamjegyeinek szorzatat. Hatarozd meg azokat az
n természetes szamokat, amelyre s(n) =n*-10n—22.

3. Hatarozd meg, melyek azok a szabalyos n-szégek, amelyek feldarabolhatéak konvex
Otszogekre!

4. Egy primszamot abszolit primszadmnak nevezink, ha a szdmjegyeinek barmely
permutacidja esetén primszamot kapunk. Bizonyitsd be, hogy minden abszolut
primszam legfeljebb harom kiilonb6z6 szamjegyet tartalmaz!

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XXI1. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 12. évfolyam

1. Egy hagyoményos 8x8-as sakktdblan elhelyeztink 33 futdt. Bizonyitsd be, hogy
mindig el tudunk kdzuluk tavolitani 28 futot gy, hogy a megmaradt 5 futé ne Usse
egymast. (A futo atlosan kozlekedik.)

Megoldas. A sakktablanak 8 sora van. Mivel 33 futét helyeztink el a tablan, a skatulyaelv
értelmében léteznie kell olyan sornak amelyben legaldbb 5 futé van. Eltavolitunk minden
mas sorban levd futét, valamint, ha az adott sorban tdbb mint 5 futo volt, akkor a felesleget
onnan is eltdvolitjuk. Az egy sorban elhelyezkedd futdk soha nem iitik egymast.

2. Jeldlje s(n) az n természetes szam szamjegyeinek szorzatat. Hatarozd meg azokat az
n természetes szamokat, amelyre s(n) =n*-10n—-22.

Megoldas. Mivel az n*-10n—22 masodfoki fiiggvénynek két nullahelye van, amelyek
kodzll az egyik negativ, a masik pedig egy 11 és 12 kozotti szam, megallapithatjuk, hogy
n>12. Ugyanakkor, mivel minden n természetes szamra teljestl, hogy s(n)<n,

megallapithatjuk, hogy n*-10n—-22<n, azaz n*-11In—-22<0. Innen kovetkezik viszont,
hogy n<12. Azaz, az egyedili lehetséges megoldas az n=12, amelyre valoban teljesilnek a
feladat feltételei.

3. Hatarozd meg, melyek azok a szabalyos n-szdgek, amelyek feldarabolhatdéak konvex
Otszogekre!

Megoldas. Barmely szabalyos n-szdg feldarabolhaté konvex 6tszogekre. Az alabbi dbrakon
lathatd, hogy hogyan darabolhaté fel a szabalyos haromszdg, a négyzet, valamint a szabalyos
n-sz0g, n==6,7,8,9 esetén. Az 6tszog értelemszertien feldarabolhato.

Ismeretes, hogy a konvex sokszdget barmely atloja, a csucsat és valamely oldal belsé pontjat
Osszekotd szakasz, valamint két oldal belsd pontjat 6sszekotd szakasz mindig két konvex
sokszogre bontja. Az el6z6 abran lathatd a hatszg, hétszdg és nyolcszog felbontasa. Az ezt
kovetd n-szogek esetén Ugy jarunk el, hogy sorban lemetsziink konvex 6tszogeket az eredeti
alakzat ,,sz¢&1ér61”, ezt addig folytatva, még nem kapunk konvex hatszoget, hétszoget vagy

nyolcszdget. Mindig ez a harom eset valamelyikéhez jutunk vissza, mert egy n-szogbdl egy
6tszoget lemetszve marad egy (n—3)-szog.




4. Egy primszamot abszolut primszamnak neveziink, ha a szamjegyeinek barmely
permutacidja esetén primszamot kapunk. Bizonyitsd be, hogy minden abszolut
primszam legfeljebb harom kiilonb6zo szamjegyet tartalmaz!

Megoldas. Ertelemszertien a 0,2,4,5,6,8 szamjegyek nem lehetnek szamjegyei egy
toObbszamjegyii abszolat primszanak. Tehat minden tobbszamjegyii abszolut primszam csak a
1,3,7,9 szdmjegyeket tartalmazhatja. Tegylk fel, hogy egy abszolut primszam tartalmazza
ezt a negy szamjegyet. Permutaljuk meg a szamokat gy, hogy ez a négy szamjegy a szam
végére keriiljon. Ez a szam akkor felirhatdé 10*x+1379 alakban. Figyeljiik most a kovetkezd
szamokat:
10*x+1379,10°x+1397,10*x +1739,10* x +1793,10" x +1937,10* x +1973,10" x + 3719.

Ezek a szdmok is mind megkaphatdk a szamjegyek permutécidjaval, viszont ez a hét szam 7 -
tel osztva mind kiilonb6z6 maradékot ad, tehat koziilik valamelyik biztosan oszthato 7 -tel.
Ezzel ellentmondésra jutottunk.



