XIX. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2021. december 4.

7. évfolyam

1. Egy 3x3-as négyzet alaku tablazat mindegyik mezdjébe —2 vagy 1 értéket irtak.
Ezutan dsszeadtak soronként is, oszloponként is a szamokat. Igazold, hogy az igy kapott
6 szdm kozott biztosan van legaldbb két egyenlé!

2. Az ABC héaromszdg C cstcsnal 1évo szoge 45°-0s. Jeldld H-val a haromszdg
magassagpontjat! Bizonyitsd be, hogy a CH = AB egyenldség teljesiil!

3. Egy szamsorozat els6 és masodik eleme is 1-gyel egyenld. A masodik elemtél kezdve a
sorozat barmely eleme két szomszédjanak szorzatanal 1-gyel kisebb. Mennyi a sorozat
els6 2021 elemének 6sszege?

4. Adott egy 13 cm oldalhosszisagu négyzet. Ezt a négyzetet kell letakarni 5 db
téglalappal, amelyek:

a) oldalainak hossza cm-ben mérve egész szam;

b) az oldalhosszak kozott 1cm eés 10 cm kozott minden lehetséges hossz pontosan
egyszer szerepel,

C) a téglalapok nem léghatnak le a négyzetrol és részlegesen sem fedhetik egymast.
Abrazold a megoldast!

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XIX. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 7. évfolyam

1. Egy 3x3-as négyzet alaku tablazat mindegyik mezdjébe —2 vagy 1 értéket irtak.
Ezutéan 6sszeadtak soronként is, oszloponkeént is a szdmokat. Igazold, hogy az igy kapott
6 szam kozott biztosan van legalabb két egyenl6!

Megoldés: Soronként és oszloponként is 3-3 szam Kkerll a té&blazatba. Az 06sszeg
szempontjabol a sorrend Iényegtelen, ezért négyféle elrendezés lehetseges:

a) nincs egyes: ebben az esetben az ésszeg —2+(-2)+(-2)=-6;
b) 1 db egyes van: 1+(-2)+(-2)=-3;
c) 2 db egyes van: 1+1+(—2)=0;

d) 3db egyes van: 1+1+1=3.

Mivel csak 4 kiilonb6z6 eredmény kaphato, biztosan lesz az eredmények kozott olyan, ami
ismétlodik (skatulyaelv).

2. Az ABC haromszdg C cstcsnal 1évo szoge 45°-0s. Jelold H-val a haromszdg
magassagpontjat! Bizonyitsd be, hogy a CH = AB egyenldség teljesiil!

Megoldas: I. eset, ha ABC hegyesszogii haromsz0g. Nevezzilk D-nek az A cslcsbdl a BC
oldal egyenesére bocsatott magassagvonal talppontjat. Az ACD haromszog egyenlészara
derékszogli haromszog, mivel az egyik hegyesszoge 45°-0s. Kimondhatjuk, hogy CD = AD.

Figyeljuk meg a CDH és az ADB haromszdgeket. Mindkét haromszognek van egy
derékszoge, az egyik befogojuk egybevagé (CD = AD), valamint az egybevag6 befogbhoz
tartozo hegyesszogeik merdleges szari szogek, tehat egyenldek. Igy a SzOSz tétel alapjan
kimondhatd, hogy a két haromszog egybevagd. Ebbdl kovetkezik, hogy az atfogdik is
egybevagbak, azaz CH = AB . (bal oldali abra)

I1. eset, ha ABC tompaszégii haromszog. A jobb oldali abrén lathato, hogy az I. esetben leirt
érvelés itt is megallja a helyet.
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3. Egy szamsorozat els6 és masodik eleme is 1-gyel egyenlo. A masodik elemtél kezdve a
sorozat barmely eleme két szomszédjanak szorzatanal 1-gyel kisebb. Mennyi a sorozat
els6 2021 elemének Gsszege?

Megoldés: A sorozat els6 néhany eleme: 1, 1,2,3,2,1,1,2,3,2,1,1,...

Lathato, hogy a szdmok 6tosével ismétlddnek. Az elsd 2021 elem 404 ilyen ciklusbodl és még
egy egyesbdl all. Az 6tos ciklus elemeinek Osszege 9, ezért az elsé 2021 elem Osszege
S =404-9+1=3637.



4. Adott egy 13 cm oldalhosszisagu négyzet. Ezt a négyzetet kell letakarni 5 db
téglalappal, amelyek:

a) oldalainak hossza cm-ben mérve egész szam;

b) az oldalhosszak kozott 1cm és 10 cm kozott minden lehetséges hossz pontosan
egyszer szerepel,

¢) a téglalapok nem léghatnak le a négyzetrél és részlegesen sem fedhetik egymast.
Abrazold a megoldast!

Megoldas: Vegyiik észre, hogy az 5 téglalaphoz pontosan 10 mérészamot kaptunk, tehat a
téglalapoknak nincs olyan téglalap-paros, aminek lenne megegyez6
hosszUsagu oldala.

Abban ez esetben ha a négyzet egyik oldaldra 3 féle téglalapot is
illesztenénk, olyan helyzet allna el6, ami nem fedhet6 le a maradék két
téglalappal (l&sd a jobb oldali &brén).

Tehat gyorsan rajoviink, a négyzet minden oldalan 2-2 téglalap elemeit
latjuk, igy az 6todik téglalap valahol a négyzet belsejében foglal majd helyet. A 13 két (1-10-
ig terjedd) szam Osszegeként a kovetkez6 modokon irhato fel: 10+3, 9+4, 8+5 és 7+6.
Lathatd, hogy igy a kimaradd 1 és 2 cm hosszu oldalak alkotjdk a kozépen 1évo téglalapot.
Hogy ez elférjen odabenn, a 10+3 modon felosztott oldallal szemben a 9+ 4 szerepeljen (1
az eltérés a hosszok kozott). A mésik két paros: 8+5 és 7+6 szintén egymassal szemben
helyezhet6 el mivel 7—-5=2, ami a kozépso téglalap hosszabb oldalat alkotja.

Két lehetséges megoldas létezik:
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