XV.FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2017. december 2.

10. évfolyam

1. Egy tarsasag meghatarozott szimu tallért oszt szét egymas kozott. Az els6 kap
10 tallért, meg még a maradék tizedét. A masodik kap 20 tallért, és még az igy
megmaradt tallé rok tizedét. A harmadik kap 30 tallért, és még az igy megmaradt
tallérok tizedét, és igy tovabb mindaddig, amig el nem fogy az Gsszes tallér.
Ekkor Kideriilt, hogy mindenki ugyanannyi tallért kapott. Hany tagu a tarsasag?

2. Hatarozd meg az 6sszes olyan négyjegyii négyzetszamot, amelynek szamjegyeit
eggyel megnovelve a kapott négyjegyi szim szintén négyzetszam!

3. Egy kort az AB atmérdje két ivre osztja. Ezek koziil az egyiken Kijeloljiik a C
és D pontokat. Legyenaz AC és BD egyenesek metszéspontja P, az AD és BC
egyenesek metszéspontja pedig Q. Mekkora szoget zir be a PQ egyenes az AB
atmérovel?

4. a) Adott egy 8x8-as tablazat. Nevezziik foatlonak a bal also sarkot és a jobb
fels6 sarkot osszekoto szakaszt. A foatlo alatti mezoket O-kal toltjiik ki, mig a
tobbi mezobe pozitiv egész szamokat irunk. A kitoltés utan kiszamoljuk a sor- és
az oszloposszegeket. Lehetséges€, hogy a sor- és az oszloposszegekre az
12,3,...,16 szamokat kapjuk eredményiil (valamilyen sorrendben)?

b) Ha egy 7x7-es tablazatunk van, akkor lehetséges€ oOlyan, a fenti médon
megadott Kitoltés, hogy a sor- és az oszloposszegekre az 1,2,3,...,14 szamokat

kapjuk eredmé nyiil (valamilyen sorrendben)?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

Jo munkat!



MEGOLDASOK - 10. évfolyam

1. Egy tarsasag meghatirozott szimu tallért oszt szét egymas kozott. Az elsé kap
10 tallért, meg még a maradék tizedét. A masodik kap 20 tallért, és még az igy
megmaradt tallé rok tize dét. A harmadik kap 30 tallért, és még az igy megmaradt
tallérok tizedét, és igy tovabb mindaddig, amig el nem fogy az Gsszes tallér.
Ekkor Kideriilt, hogy mindenki ugyanannyi tallért kapott. Hany tagu a tarsasag?

Megoldas: A tallérok szamat jeloljik Xx-szel. Az els6 személy ezek szerint
x—10

«—10 x—-10—- -20
10+ tallért kapott, mig a masodik 20+ 1 30 tallért kapott. A
feltételek szerint ez a két mennyiség egyenld, vagyis az
‘10 x-10- X710 _5q
10+ =20+
10

egyenlet megoldasa adja a keresett szamot: X =810. Mivel mindenki egyforman 90
tallért kap, ezért a tarsasag kilenctagu.

Vilasz: 9 tagl a tarsasag,

2. Hatarozd meg az 6sszes olyan négyjegyii négyzetszamot, amelynek szimjegyeit
eggyel megnivelve a kapott négyjegyii szam szintén négyzetszim!

Megoldas: Jelolie x° a keresett négyjegyii szamot, y? pedig azt a négyjegyli szamot,
ahol az el6z6 négyjegyll szam szamjegyeit eggyel megndveltik. Ebben az esetben a
két szam kiilonbsége 1111, tehat az x? —y? =1111 egyenletet kell megoldani, ahol az
X és y pozitiv egész szamok. Az egyenletet atalakitva kapjuk:

X—-y x+y =1111,
Az 1111 primtényezdia 11 ésa 101 ezértaz 1111-nek azosztoi: 1, 11, 101 és 1111.

fgy a lehetésé gek:
1. eset: x—y=1
X+y=1111 ebbdl Xx=556 és y =555, de ez nem megoldas.
2.eset: x—y=11
X+y=101 ebbdl Xx=56 és y=45, ez j6 megoldas.

Valasz: A keresett négyjegyli szam a 2025.



3. Egy kort az AB atméréje két ivre osztja. Ezek koziil az egyiken kijeloljiikk a C
és D pontokat. Legyenaz AC és BD egyenesek metszéspontja P, az AD és BC
egyenesek metszéspontja pedig Q. Mekkora szoget zir be a PQ egyenes az AB

atmérovel?

1 /
N/

Megoldas: A Thalész-tétel alapjan az ACB
sz0g és az ADB szog derékszog.
Ennek kovetkeztébenaz APB haromszdgben

AD és BC  magassagvonalak. gy
metszéspontjuk Q az APB hiaromszog

magassagpontja, PQ pedig a harmadik
magassagvonala, azaz a PQ egyenes

merdleges az AB -re.
Véalasz: A PQ egyenes az AB atmérével

derékszo get zar be. / |

4. a) Adott egy 8x8-as tablazat. Nevezziik foatlonak a bal alsé sarkot és a jobb
felso sarkot osszekotd szakaszt. A féatlo alatti mezéket O-kal toltjiik ki, mig a
tobbi mezobe pozitiv egész szamokat irunk. A kitoltés utan kiszamoljuk a sor- és
az oszloposszegeket. Lehetséges€, hogy a sor- és az oszloposszegekre az
1,2,3,...,16 szamokat kapjuk eredményiil (valamilyen sorrendben)?

b) Ha egy 7x7-es tablazatunk van, akkor lehetségese olyan, a fenti modon
megadott Kitoltés, hogy a sor- és az oszloposszegekre az 1,2,3,...,14 szamokat

kapjuk eredmé nyiil (valamilyen sorrendben)?

Megoldas: a) Elérhet6 a kivant kitdltés. Egyik ilyen kitdltés lathaté az abran.
Barmilyen helyes kitoltés elfogadhato.
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b) A kivant kit6ltés nem valosithatd meg. Indirekt modszerrel bizonyitjuk, azaz
tegytk fel, hogy megvalosithato a kivant kitoltés a 7x 7 -es tablan is.

Adjuk Gssze a 7 sordsszeget, illetve a 7 oszlopdsszeget. Legyen ez az 6sszeg S . Az
S -t ugy is megkaphattuk volna, hogy a tablazat szamait kétszer dsszeadjuk, tehat az
S paros szam. A feltételiink alapjan az oszlopdsszeg és a sordsszeg valamilyen
sorrendben az 1,2,3,...,14 szamok. Azaz S=1+2+3+---+14=105. Ez ellentmond
S parossagaval, igy ellentmondasra jutottunk.

Vialasz: A kivant kitd1tés nem valosithaté meg.



