XXI1l. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2025. december 7.

5. évfolyam

1. Hany kiilonbozé alaka téglalapot lehet dsszeallitani 36 darab egyforma (egybevago)
négyzetlapbdl, ha egy-egy téglalaphoz mindegyik négyzetlapot fel kell hasznalni?
(Azokat a téglalapokat nem kulonboztetjuk meg, amelyek elforgatassal megkaphatok
egymasbal.)

2. Elkezdjuk leirni a természetes szamokat 2025-t6l visszafelé. gy elészor a 2 -t
masodikként a 0-at, majd rendrea 2, 5, 2, 0, 2, 4 szamjegyet irtuk le.

a) Milyen szamjegy kerul a 23. helyre?

b) Milyen szamjegy van a 80. helyen?

c) Milyen szamjegy all az 5000. helyen?

3. Két parhuzamos egyenes kozil az egyiken 4, a méasikon pedig 5 kiilonb6z6 pontot
jeloltink ki. Hany olyan haromszdg van, amelynek minden csicsa a kijel6lt pontok
kozll valé?

4. December elsé hetében egy osztalyban 10 tanulé legalabb egy 6tost, 8 tanul6 legaldbb
két Otost, 7 tanuld legalabb harom 6tést, 5 tanuld pedig legaldbb négy 6tost kapott.

Pontosan 6t 6tost 2 tanuld kapott. Otnél tobb 6tést senki sem szerzett. Hany otost
gyljtottek az egy hét alatt a tanuldk 6sszesen?

A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XXI11. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI -5. évfolyam

1. Hany Kkiilonboz6 alakia téglalapot lehet 0sszedllitani 36 darab egyforma (egybevago)
négyzetlapbdl, ha egy-egy téglalaphoz mindegyik négyzetlapot fel kell hasznalni?
(Azokat a téglalapokat nem kulonboztetjuk meg, amelyek elforgatassal megkaphatok
egymasbol.)

Megoldas. Egy téglalap oldalai csak egész szamu négyzetbdl allnak. Jeldlje az egyik oldal

hosszat a, a masikat pedig b, akkor a-b=36.

A 36-ot természetes szdmok szorzataként a kovetkez6é modon tudjuk felirni:
36=1-36=2-18=3-12=4-9=6-6.

Mivel azokat a téglalapokat nem kulonboztetjik meg, amelyek elforgatassal kaphatok meg

egymashol, igy 6sszesen 5 kiilonboz6 alaku téglalapot lehet 6sszeallitani.

2. Elkezdjuk leirni a természetes szamokat 2025-t6l visszafelé. gy elészor a 2 -t
masodikként a 0-at, majd rendrea 2, 5, 2, 0, 2, 4 szamjegyet irtuk le.

a) Milyen szamjegy keril a 23. helyre?

b) Milyen szamjegy van a 80. helyen?

c) Milyen szamjegy all az 5000. helyen?

Megoldés. Az elsé 1026 darab leirt szam négyjegyti (2025—-999 =1026).

a) Miutan 23=5-4+3, ezért a 23. helyen a 6. leirt négyjegyli szam, a 2020 harmadik
szdmjegye szerepel, vagyis a 2 -es talalhato.

b) Miutdn 80=20-4, ezért a 80. helyen a 20. leirt szam, a 2006 negyedik szdmjegye
szerepel, vagyis a 6 -os all.

c) Miutdn 1026-4=4104, ezért minden négyjegyll szamot leirtunk. 5000—4104 =896,
896 =298-3+2, ezért visszafelé a 299 . haromjegyli szam masodik szamjegye a kérdés.

A 299. haromjegyli szam a 701, ezért az 5000. helyen leirt szamjegy a 0.

3. Két parhuzamos egyenes kozil az egyiken 4, a méasikon pedig 5 kiilonb6zé pontot
jeléltink ki. Hany olyan haromszdg van, amelynek minden csucsa a Kijeldlt pontok
kozul valé?

Megoldaés. Jeldlje b azt az egyenest, amelyen 4 pontot, ¢ pedig azt az egyenest, amelyen 5
pontot jeldltlink Ki. A keresett haromszdgek egyik csicsa az egyik, a tovabbi két cstcsa pedig
a masik egyenesen van (mindharom csics nem lehet ugyanazon az egyenesen, mert akkor
nem keletkezne haromszdg). Ez alapjan két eset lehetséges:

1. eset: A keresett haromszdgek egy csucsa a b egyenesre, két cslcsa pedig a ¢ egyenesre
illeszkedik. A b egyenesen egy pontot négyféleképpen valaszthatunk ki. A ¢ egyenesen az
els6 pontot Otféleképpen, mig a masodikat negyféleképpen valaszthatjuk ki. Ebben a
kivalasztasban a c egyenesen minden pontpart kétszer szamoltunk, ezért a két pontot

(5-4):2=10-féleképpen valaszthatjuk ki. Mivel a b egyenes barmelyik pontjahoz kapcsolni
tudjuk a ¢ egyenes barmelyik pontparjat, ezért a keletkez6 haromszogek szama 4-10=40.

2. eset: A keresett haromszOgek egy cslcsa a ¢ egyenesre, két csicsa pedig a b egyenesre
illeszkedik. A c egyenesen egy pontot Otféleképpen véalaszthatunk ki. A b egyenesen a



pontparokat az el8z§ esethez hasonloan (4-3):2=6-féleképpen valaszthatjuk ki. A

megfeleld haromszogek szama ebben az esetben tehat 5-6 =30.
Osszesen tehat 40+30=70 haromszoget tudunk megrajzolni a feltételek alapjan.

4. December elsé hetében egy osztalyban 10 tanulé legalabb egy 6tost, 8 tanulo legalabb
két otost, 7 tanuld legalabb harom 6tést, 5 tanuld pedig legaldbb négy 6tost kapott.
Pontosan 6t 6tost 2 tanuld kapott. Otnél tobb 6tost senki sem szerzett. Hany otost
gyljtottek az egy hét alatt a tanulok dsszesen?

Megoldés. Haladjunk visszafelé az 6sszeszdmlalassal:
— pontosan 6t 6tost 2 tanul6 kapott, ez 10 6tos,
— legaldbb négy 6tost 5 tanulo kapott, ezért pontosan négy 6tost 5—2 =3 tanuld kapott,
12 6tos,
— legaldbb harom o6tost 7 tanuld kapott, ezért pontosan harom 06tést 7—5=2 tanuld
kapott, ez 6 6t0s,
— legaldbb két 6tost 8 tanuld kapott, ezért pontosan két 6tost 8—7 =1 tanul6 kapott, ez
2 0tos,
— és legalabb egy 6tost 10 tanuld kapott, ezért pontosan egy 6tost 10—-8=2 tanuld
kapott, ez 2 6tos.
Igy az osztaly tanul6i osszesen 10+12+6+2+2 =32 6tost gytijtottek ossze.



