XXI1l. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2025. december 7.

7. évfolyam

1. Miki bacsinak négy szép esovizes horddja van, a kovetkezd feliratokkal: Arany,
Bronz, Csillogd és Dagadt. Tudjuk, hogy Csillogo és Dagadt térfogata egyenld. Egy esés
napon Arany és Bronz hordok megteltek esdvizzel, a masik ketté a teto alatt iiresen
maradt. Miki bacsi az Aranybol teletoltotte Csillogot, igy Arany hordd egyotddéig
maradt az esovizbol. Késobb a Bronzbdl szinig toltotte a Dagadt hordot, igy a Bronz
hordéban csak egykilencedéig maradt eséviz. Telt, mult az idd, a hordok kiiiriiltek. Egy
esos napon csak a Csillogé és Dagadt hordok teltek meg esdvizzel. Miki bacsi ezekbdl
akarta teletolteni Aranyat és Bronzot, de ehhez a szomszédtdl kellett kérnie még 9
vodor vizet. Melyik horddba hany vodor viz fér?

2. Ird fel az dsszes olyan, egész szamokbol all6 (x,y) rendezett part, amire igaz:
x* | y| = 2025.

3. A P pont az ABCD négyzet bels6 tartomanyanak olyan pontja, amelyre az ABP
haromszog szabélyos. R a négyzet kiilsé tartomanyaban helyezkedik el ugy, hogy BCR
haromszog is szabalyos. Igazold, hogy D, P és R egy egyenesen vannak! (A szabalyos

haromszoget egyenlgoldali haromszognek is nevezziik.)

4. Mihaly taldlomra felirt a téblara 5 Kkiilonb6z6, 10-nél nagyobb primszamot.
Megkérdezte a baratjat, Janost, hogy talal-e kozottik olyan szampart, amiknek a
kilonbsége oszthatdé 10-zel. Janos elgondolkodott és igy valaszolt: a 10-nél nagyobb
primekbdl barmely 5-0t kivalasztva lesz ilyen szampéarunk. Miért biztos ebben Janos?
A gondolatmenetet részletesen indokold!

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XXI11. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 7. évfolyam

1. Miki bacsinak négy szép esdvizes hordodja van, a kovetkezo feliratokkal: Arany,
Bronz, Csillogé és Dagadt. Tudjuk, hogy Csillogo és Dagadt térfogata egyenlé. Egy esos
napon Arany és Bronz hordok megteltek esdvizzel, a masik ketté a tetd alatt iiresen
maradt. Miki béacsi az Aranybdl teletéltétte Csillogot, igy Arany hordd egyotddéig
maradt az esévizbol. Késébb a Bronzbol szinig toltotte a Dagadt hordot, igy a Bronz
hordoban csak egykilencedéig maradt eséviz. Telt, mult az idé, a hordok kiiiriiltek. Egy
esos napon csak a Csillogé és Dagadt hordok teltek meg esovizzel. Miki bacsi ezekbdl
akarta teletolteni Aranyat és Bronzot, de ehhez a szomszédtdl kellett kérnie még 9
vodor vizet. Melyik horddba hany vodor viz fer?

Megoldés. Jeldljik a hordok térfogatat A, B, C, és D-vel. A szdveg alapjan felirhato:

C= g A D= g B. MivelC=D, igy g A= g B, amibdl egyszerii rendezéssel megkaphatjuk,

hogy 9A=10B.
A szdvegbdl az is kidertil, hogy az Arany és €s Bronz hordokban maradt esdviz mennyisége

épp 9 voOdornyi. Tehat §+§:9 Az egyenlet mindkét oldalat 4-gyel szorozva a

4;\ + 498 =36 egyenlethez jutunk, majd a 838 + % = 36 helyettesités utan az egyenletbdl

megkapjuk a B=27 vodor eredményt. Innen mar kiszdmthatd, hogy A=30 vodor,
C =D =24 vodor a hordok térfogata.

2. Ird fel az 6sszes olyan, egész szamokbol allé (x, y) rendezett part, amire igaz:
X -|y| = 2025.

Megoldas. A 2025 primtényezds alakja 2025=3"-5°,

Tehat 2025=45*-1=9?.25=3".225=5%.81=15*-9=1?-2025.
Ennek alapjan 24 rendezett part irhatunk fel:

(45, 1), (45, -1), (-45, 1), (-45, -1),

(9, 25), (9, —25), (-9, 25), (-9, —25),

(3, 225), (3, —225), (-3, 225), (-3, —225),

(5, 81), (5, —81), (-5, 81), (-5, —81),

(15, 9), (15, -9), (-15, 9), (-15, -9),

(1, 2025), (1, —2025), (-1, 2025), (-1, —2025).



3. A P pont az ABCD négyzet bels6é tartomanyanak olyan pontja, amelyre az ABP
haromszog szabalyos. R a négyzet kiilsé tartomanyaban helyezkedik el ugy, hogy BCR
haromszog is szabalyos. Igazold, hogy D, P és R egy egyenesen vannak! (A szabalyos

haromszoget egyenléoldali haromszognek is nevezziik.)

Megoldas.
Legyen az adott négyzet oldala a.
A D, P és R pontok akkor vannak egy

egyenesen, haa DPR<=180".

Mivel az ABP haromszog egyenlboldalu,
az APB<x =60".

Figyeljuk meg a PBR haromszoget:
PBR«=90°, BP=BR=a. Tehéat ez egy
egyenlOszart derékszogli haromszog. Ezért
BPR<« =45°.

ADP haromszog szintén egyenlészara ( AD = AP =a), aminek a szarai 30°-ot zarnak be
egymassal, ezért az alapon fekvé DPA«x =75".

A fent leirtak szerinta DPR<«=75" +60" + 45" =180".

Tehéat a harom pont egy egyenesre esik.

A B

4. Mihaly taldlomra felirt a téblara 5 Kiilonb6z6, 10-nél nagyobb primszamot.
Megkérdezte a baréatjat, Janost, hogy talal-e kozottik olyan szampart, amiknek a
kilonbsége oszthatdé 10-zel. Janos elgondolkodott és igy valaszolt: a 10-nél nagyobb
primekbdl barmely 5-0t kivalasztva lesz ilyen szampéarunk. Miért biztos ebben Janos?
A gondolatmenetet részletesen indokold!

Megoldas. Két szdm kilonbsége akkor oszthaté 10-zel, ha az utolsé szamjegyik
megegyezik. A 10-nél nagyobb primek nem végzédnek paros szamjegyre (mert akkor
oszthatoak lennének kettével), sem 5-re (mert akkor 5-tel lennének oszthatoak). Igy az
utolsé szamjegytk 1, 3, 7 vagy 9. Tehat, ha kivalasztunk 5, tiznél nagyobb primet, a
skatulyaelv szerint biztosan lesz kdzottiik két olyan szam, amelyeknek az utolsdé szamjegye
megegyezik. Az 6 kiilonbséglk oszthatd 10-zel.



