XIV. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2016. december 3.

8. évfolyam

1. Pista leirt egy szamsorozatot, amelynek elsé harom tagja: 1, 0, 2. A kovetkez6
tagot ugy kapta meg, hogy az el6zo kettot osszeszorozta (0-2), majd a kapott
szorzathoz hozzaadta a kozvetleniil eléttiik 1évot: 0-2+1=1. Ekkor a sorozat
mar négytagu lett: 1, 0, 2, 1. Majd folytatta ennek a szabalynak az alkalmazasat
mindaddig, amig el nem jutott a sorozat 2016. tagjaig. Vajon a 2016. tag paros
vagy paratlan szam?

2. Az x<y<z<t<s az ot legkisebb egymast kovetd természetes szam, melyek
rendre oszthatbéak 7-tel, 6-tal, 5-tel, 4-gyel és 3-mal. Melyek ezek a szamok?

3. Fekete Kaloz kapitany és legénysége hosszas kiizdelem utan elfoglalt egy
kereskedohajot. A hajon talalt arannyal teli kincseslada tartalmanak harmadat
Fekete Kaloz kapitany megtartotta maganak. A tobbit szétosztotta a legénység
tagjai kozott. A rangidos kapott 20 aranyat és a maradék tizedét, a kovetkezo 40
aranyat és a maradék tizedét, a harmadik 60 aranyat és a maradék tizedét és igy
tovabb. Igy a legénység tagjai mind ugyanannyi aranyat kaptak. Osszesen hany
kaloz élte tul a kiizdelmet és osztozott a kincsen? Mennyi arany volt a ladaban?

4. Az ABCD négyzet harom oldalat harom, a ’ °
negyediket pedig négy egyenlé részre osztottuk,
majd a megfeleld pontok dsszekotésével megkaptuk
a satirozott PQRS négyszoget. Hatarozd meg a
satirozott és a nem satirozott teriilet aranyat! s
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A feladatok kidolgozasara 120 perc all rendelkezésre.

Jo munkat!



XIV. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
MEGOLDASOK - 8. évfolyam

1. Pista leirt egy szamsorozatot, amelynek elsé harom tagja: 1, 0, 2. A kovetkez6
tagot ugy kapta meg, hogy az elozé kettot osszeszorozta (0-2), majd a kapott
szorzathoz hozzaadta a kozvetleniil eléttiik 1évot: 0-2+1=1. Ekkor a sorozat
mar négytagu lett: 1, 0, 2, 1. Majd folytatta ennek a szabalynak az alkalmazasat
mindaddig, amig el nem jutott a sorozat 2016. tagjaig. Vajon a 2016. tag paros
vagy paratlan szam?

Megoldas: Konkrét szamok helyett szdmoljunk azok paritasival: Jelolje n a paratlan,
s pedig a paros szamokat. Ekkor a sorozat elsé harom tagjat igy irhatjuk f6l: n,s,s.
A 4. tag: s-s+n=s+n=n. Az els0 négy tag igy: n,s,s,n. Az 0Otodik
tag:s-n+s=s+s=s. Az elsd Ot tag: n,s,s,n,s. A hatodik tag: n-s+s=s+s=s.
fgy az elsO hat tag: n,s,s,n,s,s. Mivel a sorozatképzési szabaly csak a legutolsé 3
tagot veszi figyelembe, és az utols6 harom tag megegyezik azzal a harom taggal,
amely a 3. tag képzése utan volt utols6 harom, igy a tovabbi tagok is ugy
folytatodnak, ahogyan a sorozat a 4. tagtol folytatddik. Ezt a gondolatmenetet
megismételve kapjuk a kovetkezd sorozatot: n,s,s,n,s,s,n,s,s,n,s,s,....

A sorozatban azokon a sorszdmu helyeken, amelyek harommal oszthat6ak, s all.
Ilyen szdm a 2016 is, igy a 2016. helyen is s all.

2. Az x<y<z<t<s az ot legkisebb egymast koveté természetes szam, melyek
rendre oszthatoak 7-tel, 6-tal, 5-tel, 4-gyel és 3-mal. Melyek ezek a szamok?

Megoldas: Ha x oszthat6 7-tel, akkor x+7 is oszthaté 7-tel. Ha y oszthat6 6-tal,
akkor y+6 is oszthat6 6-tal, és igy tovabb. Mivel
X+7=y+6=z+5=t+4=5+3,
ezért x+7 oszthatd 7-tel, 6-tal, 5-tel, 4-gyel és 3-mal. A legkisebb ilyen szam a
3-4-5-7=420,
tehat az x értéke 413. A keresett szamok tehat: 413<414<415<416<417.

3. Fekete Kaléz kapitany és legénysége hosszas kiizdelem utan elfoglalt egy
kereskeddohajot. A hajon talalt arannyal teli kincseslada tartalmanak harmadat
Fekete Kal6z kapitany megtartotta maganak. A tobbit szétosztotta a legénység
tagjai kozott. A rangidos kapott 20 aranyat és a maradék tizedét, a kovetkezo 40
aranyat és a maradék tizedét, a harmadik 60 aranyat és a maradék tizedét és igy
tovabb. Igy a legénység tagjai mind ugyanannyi aranyat kaptak. Osszesen hany
kaloz élte tul a kiizdelmet és osztozott a kincsen? Mennyi arany volt a ladaban?

Megoldas: A legénység x aranypénzen osztozik. Az elsé két kaldéz ugyanannyi
aranyat kapott, ezért felirhatd, hogy:
x—20
+—-20 x—60- 10
=40+ ———,
10
ahonnan x=1620. Az els6 két matroz 180 aranyat kapott, igy a tobbiek is ennyit,
azaz 9-en osztoztak a 1620 aranyon. A kapitany is €él, és 6 810 aranyat zsebelt be.

Tizen élték tdl a kiizdelmet €s Osszesen 2430 aranyat talaltak.

20+




4. Az ABCD négyzet harom oldalit harom, a
negyediket pedig négy egyenl6 részre osztottuk, majd
a megfelelo pontok osszekotésével megkaptuk a
satirozott PQRS négyszoget. Hatarozd meg a
satirozott és a nem satirozott teriilet aranyat!

Megoldas: Legyen a négyzet oldala a. A PRS és SNM
haromszogek egyenld szarGak és az S cslcsnal 1évo
szogeik egybevagdak, ezért a két haromszog hasonlo.
Magassagaik aranya egyenl0 az alapjaik ardnyaval, ami
3:2. Innen kovetkezik, hogy a PRS héiromszog

magassaga 25_a. A Q pontbdl merdlegest huzunk az AB oldalra. Az igy kapott QLR

haromszog hasonlé a KAR haromszdggel, hiszen mindkettd derékszogii és az R
csticsnal 1évo szogiik kozos. Oldalaik ardnya 1:4. Innen kovetkezik, hogy a PRQ

. .. 2 a ‘ . .
haromszog magassaga o A satirozott teriilet nagysaga:

7352 3122 15 712 360
A fehér teriilet nagységa:
2
Tf :az_,l; :341a ’
360

19
a keresett arany pedig: —.
y pecie 341
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