XXI1l. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2025. december 7.

9. évfolyam

1. Kiszamitottuk négy adott szdm 0Osszes lehetséges kéttagu osszegét. Kozuluk a négy
legkisebb 6sszeg 1, 5, 8 és 9. Melyik lehetett ez a négy adott szam?

2. Egy haromszig egyik oldala 2 egység hosszUsagu, a rajta fekvé szogek 60° és 75°-
osak. Mekkora a haromszdg terilete?

3. Hany olyan sorrendje van a 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 és 2025
szdmoknak, melyben barmely négy egymast koveté szam 0sszege oszthatd 3-mal?

4. Egy kocka csUcsaiba egy-egy természetes szamot irunk. Ez utan egy lépésben
valamely él végpontjaiban 1évé 1-1 szamot megnéveljiik. Elérheté-e valahany ilyen
Iépés utan, hogy minden cstcsban azonos szam alljon, ha a szamozéas kezdetben:

a) az alaplapon (valamilyen koruljaras szerint) 1, 2, 3, 4, a fedélapon 5, 6, 7, 8 gy,
hogyaz 1 ésaz 5,a 2 ésa 6,a 3 ésa 7,a 4 és a 8 paronként azonos testatlora
illeszkednek;

b) egy csucsban 1, a tébbiben 0 All;

c) Az alaplapon egy lapatl6 mentén két db 1-es, a kocka tobbi hat csicsaban 0 all?

A feladatok kidolgozésara 120 perc all rendelkezésre.

J6 munkat!



XXI11. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY FELADATAINAK
MEGOLDASAI - 9. évfolyam

1. Kiszamitottuk négy adott szam 0sszes lehetséges kéttagu 6sszegét. Kozulik a négy
legkisebb Osszeg 1, 5, 8 és 9. Melyik lehetett ez a négy adott szam?

Megoldas. Legyen a négy szam a, b, ¢ és d Ugy, hogy a<b<c<d. Négy szamnak hat
darab kéttatd 6sszege van. Ot Gsszegre nézve egyértelmiien megallapithatjuk a nagysagrendi
viszonyokat:
a+b<a+c<b+c<b+d<c+d.
Az a+d helye kérdéses. Ket eset van:
l.a+b<a+c<a+d<b+c<b+d<c+d.
Il. a+b<a+c<b+c<a+d<b+d<c+d.
Az els esetben adodik a kovetkezd egyenletrendszer:
a+b=1
a+c=5
a+d=8
b+c=09,
amelynek megoldasa a=-1,5; b=2,5; c=6,5 és d =9,5.
A masodik esetben az
a+b=1
a+c=>5
a+d=9
b+c=8
egyenletrendszert kapjuk, amelynek megoldasa a=-1; b=2; c=6 és d =10.

2. Egy haromszig egyik oldala 2 egység hosszUsagu, a rajta fekvé szogek 60° és 75°-
osak. Mekkora a haromszdg terilete?

Megoldas. Készitstink &brat!

Legyen TB az ABC haromsz0g magassdga. Ekkor az ABT
haromszog derékszogii, méghozza egy szabalyos haromszdg fele.
Mivel AB=2, igy AT =1. Pitagorasz tételével kiszamolhatd,

hogy TB=+/3. A TBC sz0g 45°-0s, ami alapjan a BCT
haromszog egyenld szarl derékszogli  haromszog, igy

CT =BT =+/3. Most mar kiszémolhatjuk a keresett tertletet:
_ah _AC-BT _(AT+TC)BT _(1++3)}v3 3+3
2 2 2 2 2

t

3. Hany olyan sorrendje van a 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 és 2025
szamoknak, melyben barmely négy egymast koveté szam osszege oszthato 3-mal?

Megoldés. Figyeljuk a szdmok 3-mal vett osztasi maradékait: 0, 1, 2, 0, 1, 2, 0. Ha
3la,+a,+a,+a, és 3|a, +a,+a, +a,, akkor 3|(a, +a,+a,+a,)—(a,+a,+a,+a,), azaz



3la,—a,. Mivel a és a; is csak 0, 1 vagy 2 lehet, ezért a =a,. Hasonléan belathato,
hogy a,=a;, és a,=a,. Ha a, #0, akkor az eldbbiekben leirt duplazodas alapjan nem
szerepelhet paratlan sz&mu nulla a sz&mok kozott, tehat a, =0. Az elsé harom helyre harom

kiilonb6zé maradéknak kell keriilnie, és ez egyértelmiilen meghatidrozza az utolsé harom
helyen szerepld maradékot. Harom kiilonb6z6 maradékot hatféleképp helyezhetiink el az els6
harom helyre. Minden maradékok altal meghatarozott killénb6z6 sorozathoz 6-2-2=24
kiilonb6z6 mddon tarsithatjuk az eredeti szamokat.

Osszegezve: az sszes lehet6ség szama 6-24 =144

4. Egy kocka csucsaiba egy-egy természetes szamot irunk. Ez utan egy lépésben
valamely €l végpontjaiban 1évé 1-1 szamot megnéveljiik. Elérheté-e valahany ilyen
Iépés utan, hogy minden csucsban azonos szam alljon, ha a szdmozas kezdetben:

a) az alaplapon (valamilyen koriljaras szerint) 1, 2, 3, 4, a fedélapon 5, 6, 7, 8 Ugy,
hogy az 1 ésaz 5,a 2 ésa 6,a 3 ésa 7, a 4 és a 8 paronként azonos testatlora
illeszkednek;

b) egy cstcsban 1, a tébbiben 0 All;

c) Az alaplapon egy lapatlo mentén két db 1-es, a kocka tobbi hat cstcsaban 0 all?

Megoldas. a) Elérhetd. Eldszor a fiiggbleges éleket hasznalva a fed6lapi csucsok szamait 8 -
ra noveljuk. Ekkor az alaplap cslcsain a 2, 2, 6, 6 szdmok lesznek. Az azonos szamokat
Osszekoto élek segitségével itt is elérhetjik, hogy mindegyik élben 8-as legyen.

b) Nem elérhetd. Kezdéhelyzetben a csucsokra irt szamok 6sszege 1. Egy él ket vegén
megnovelve a szdmokat a csucsokra irt szamok 0sszege kettével nd, vagyis csakis paratlan
szdm lehet. Ha elérnénk azt az &llapotot, hogy mindegyik csucsban azonos szam lenne, akkor
a csucsokba irt szamok 6sszege paros lenne. Ezek alapjan nem elérhetd.

c) Nem elérhet6. Bontsuk fol a kocka csucsait két csoportra Ggy, hogy azonos csoportba
olyan cstcsok keriiljenek, amelyek kozétt nem vezet él. Példaul A, A,, B,, B,, és A,, A,,
B,, B;, ahol A az alaplap, B, a feddlap csucsai, és AB, is el, mikdzben i=1,2,3,4. Ekkor
az egyik csoportban a csOcsokra irt szamok osszege 2, a masikban 0. Mivel
megallapithatjuk, hogy barmely él két végpontjaban talalhatd csucsokba irt szamok
novelésével a két csoport cslcsaihoz irt szamok 6sszege kilon-kiilon n6é 1-gyel, igy
kilonbsége nem valtozik, ezért elérhetetlen az egyenldség, ami a kivant végallapothoz
szlikséges.



