X1. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2013. november 30.

10. évfolyam

1. Anna egy piros, egy fehér és egy zold szinii dobokockaval jatszott. Feldobta a
kockakat, majd a kovetkezo eljarassal szamolta ki a dobas pontértékét: a piros
kockaval dobott szdmot megszorozta 5-tel, majd hozzaadta a fehér kockéaval
dobott szamot. Az igy kapott eredményt megszorozta 10-zel, majd hozzaadta a
z01d kockaval dobott szdmot. A kapott eredmény lett a dobas pontértéke.

a) Egy alkalommal a dobés pontértéke 276 volt. Melyik kockéaval hanyat dobott
ekkor Anna?

b) Egy alkalommal a piros, fehér és zold kockaval dobott szamok ebben a
sorrendben egymast koveté egész szamok voltak. Kaphatott-e ilyen dobassorozat
esetén pontértékre primszamot? Hany esetben?

2. Az ABCD téglalap oldalai AB=18cm, AD=6cm. A téglalap AB oldalara,
mint d&mérére kort rajzoltunk, amely a téglalap AC é&tlgjat a P pontban, BD
atléjat pedig a Q pontban metszi. Szamitsd ki az ABPQ trapéz teruletét!

3. Egy 1-es, egy 2-es, egy 5-0s és n darab 4 -es mindegyikének felhasznalasaval
képeztik az 6sszes n+3 jegyii szamot. Ha tudjuk, hogy a kapott szamok kozott
4 -gyel oszthatébdl 60-nal tobb van mint 5-tel oszthatébdl, akkor mennyi n
értéke?

4. Add meg a valés szamparok halmazian a Kkovetkezé egyenletrendszer
megoldashalmazat:

1 1 36
—t——=Xy, 2Xy +X+y=—.
Tex 4,1 5

X

A feladatok kidolgozésara 120 perc &ll rendelkezeésre.

J6 munkat!



MEGOLDASOK - 10. évfolyam

1. Anna egy piros, egy fehér és egy zold szinii dobokockaval jatszott. Feldobta a
kockékat, majd a kovetkezé eljarassal szamolta ki a dobas pontértékét: a piros
kockaval dobott szdmot megszorozta 5-tel, majd hozzaadta a fehér kockéval
dobott szamot. Az igy kapott eredményt megszorozta 10-zel, majd hozzaadta a
z01d kockaval dobott szdmot. A kapott eredmény lett a dobas pontértéke.

a) Egy alkalommal a dobéas pontértéke 276 volt. Melyik kocké&val hanyat dobott
ekkor Anna?

b) Egy alkalommal a piros, fehér és zold kockaval dobott szamok ebben a
sorrendben egymast kiveté egész szamok voltak. Kaphatott-e ilyen dobéssorozat
esetén pontértékre primszamot? Hany esetben?

Megoldas. a) Ha (5p+ f)-10+2=276, akkor csak z=6 lehetséges, és ekkor

5p+ f =27, ahonnan csak f =2 és p=5 lehetséges. A piros kockéval tehat 5-6t, a

fehérrel 2-t a z6lddel pedig 6-ot kellet dobnia.
b) A feltételekbdl az kovetkezik, hogy f =p+1, z=p+2 és p<4. Ekkor a dobott

pontérték (5p+ p+1)-10+ p+2=61p+12. Ez paros p esetén paros szam, ami nem
lehet prim, tehat p csak pératlan szam lehet, 1 vagy 3. Ha p =1 akkor 61p+12 =73,
ami primszam. Ha p=3 akkor 61p+12=195, ami Osszetett szam. Igy csak egy
dobasban, p=1, f =2,z =3 esetén kapunk a pontértékre primszamot.

2. Az ABCD téglalap oldalai | AB|=18cm, | AD |=6cm. A teéglalap AB oldaléra,

mint &tmérére kort rajzoltunk, amely a téglalap AC &tléjat a P pontban, BD
atlojat pedig a Q pontban metszi. Szamitsd ki az ABPQ trapéz teruletét!

Megoldés. A trapéz &tloi | AC |=| BD |= 182 +67 =6+10. APBa derékszogli, mert
APB/ 4tmérdn fekvd keriileti szdg. Legyen | AP|=x, ekkor |PC|=6110-x. A

2
|BP=18—x* és |BPP=6"—(6v10-x) osszefiiggésckbsl kovetkezik, hogy

54 18
X=——=, ebbbl pedig |BP|=—=. A trapéz h magassagara az APBA derékszogli
7o pedig | BP| 70 p gassag gl
haromszog teriiletébol kovetkezik, hogy 18«h—£~i ahonnan h—% Legyen
’ J10 V1o’ 10

Ta trapéz P csucsdbol bocsatott h magassag talppontja az AB alapon. Ekkor

Pitagorasz tételébél |TB |=§, ahonnan a trapéz

D C

rovidebb alapja | PQ|=18— 2% = % . lgy a trapéz Q P
keresett tertilete

72 A B

18+—
T _|ABI+PQ|, _T°T5 54 _
2 2 10

=%=87,48cm2.
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3. Egy 1-es, egy 2-es, egy 5-0s és n darab 4 -es mindegyikének felhasznalasaval
képeztik az 6sszes n+3 jegyii szamot. Ha tudjuk, hogy a kapott szamok kozott
4 -gyel oszthatébdl 60-nal tobb van mint 5-tel oszthatébdl, akkor mennyi n
értéke?

Megoldas: Adott tehat a kovetkez6 n+3darab szamjegy: 1,2,5,4,4,4,...,4 (n darab
4 -es). Ezek kozul 5-tel oszthatdak azok és csakis azok, amelyek utols6 szamjegye 5.
Ezekbol pedig

(n+2)!

" =(n+1)(n+2)
van. 4-gyel azok oszthatdak, amelyek utolso két jegye 12,52,24 vagy 44. A 12-re
n+1)!
és 52-re végzOdbek szama egyarant an-‘rl. A 24 -re végzddoek szama
n!

[ ! .
% n(n+1), mig a 44-re végz6dbek szama %z(nﬂ)n(n—l). lgy

osszesen 2(n+1)+n(n+1)+(n+1)n(n—1) néggyel oszthaté szém képezhets. A
feltétel szerint ezek sz&ma 60 -nal tdbb mint az 5-tel oszthat6aké, vagyis
2(n+1)+n(n+1)+(n+1)n(n-1)-60=(n+1)(n+2).
Innen
(n+1)(n+2)+(n+1)n(n-1)=60+(n+1)(n+2),
ahonnan
(n+1)n(n-1)=60,
vagyis a 60 -at kell harom egymast kovetd pozitiv szam szorzatara bontani. Mivel
60=5-4-3,igy n=4 amegoldéas, azaz 4 darab 4 -es kell legyen a szdmok kdzott.

4. Add meg a valés szdmpérok halmazdn a kovetkezd egyenletrendszer
megoldashalmazat:
1 1

lvx 4,1
X

36
=Xy, 2xy+x+y=?.

Megoldés. Az egyenlet értelmezett, ha x =0 és x = —1.

Rendezés utan az elsé egyenlet i)i =Xy, vagyis 1= xy alakot 6lt, ahonnan y = 1 .
X+ X

Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve az 5x° —26x+5=0 masodfokl egyenletet

kapjuk.
26+676-100 26+24
10 10

Ennek megoldasai Xy, = , illetve x =é és X, =5, s ezek
elfogadhato értékek az x—re. Ekkor y, =5 és vy, =%.

Az &5} és az (5%} szamparok kielégitik az adott egyenletrendszert.

Igy a keresett megoldashalmaz M = {(%5)(5%}}



