X1. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2013. november 30.

12. évfolyam

1. A 2013 szam olyan, hogy a 0, 1, 2, ..., 9 szdmjegyek kozul négy szomszédos
alkotja (nevezetesen a 0, 1, 2 és 3) valamilyen sorrendben.

a) Hany olyan négyjegyii szam van, amelyet négy szomszédos szdmjegy alkot
valamilyen sorrendben?

b) Ha az 6sszes ilyen szamot dsszeadjuk, hanyas szam all az 6sszegben az egyesek
helyén?

2. Oldd meg a val6s szamok halmazan az x%® +3°%¥* =12 egyenletet!
g

3. Bizonyitsd be, hogy a hurnégyszog koré irt kér barmely P pontjanak a
hurnégyszog két szemkozti oldalatél mért tavolsiganak a szorzata egyenlé a
masik két oldaltol mért tavolsadgok szorzatéval!

4. A hét torpe elhatdrozza, hogy Mikulaskor megajandékozzak egymast.
Mindegyikik nevét felirjak egy cetlire, és mindegyikik haz egy nevet. A
sorsolast akkor nevezziuk jonak, ha senki sem hlzza a sajat nevét. Hany jo
sorsolas lehetséges?

A feladatok kidolgozésara 120 perc &ll rendelkezeésre.

J6 munkat!



MEGOLDASOK - 12. évfolyam

1. A 2013 szam olyan, hogy a 0, 1, 2, ..., 9 szdmjegyek kozul négy szomszédos
alkotja (nevezetesen a 0, 1, 2 és 3) valamilyen sorrendben.

a) Hany olyan négyjegyli szam van, amelyet négy szomszédos szamjegy alkot
valamilyen sorrendben?

b) Ha az dsszes ilyen szamot dsszeadjuk, hdnyas szam all az 6sszegben az egyesek
helyén?

Megoldds. a) A lechetséges négyjegyll szamok a kovetkezé szamjegyeket
tartalmazzak: 0, 1, 2, 3 vagy 1, 2, 3, 4 vagy 2, 3, 4, 5 vagy 3, 4, 5, 6 vagy... vagy 6, 7,
8, 9. Az elsO esetben a négy szamjegybdl 18, a tobbi esetben pedig 24 négyjegyi
szam képezhetd. Ezek mind kiilonbozok és koztiik van az 6sszes keresett szam, tehat
18+6-24 =162 darab ilyen szam van.

b) Probaljuk meg a 162 darab szamot végzodéseik szerint csoportositani. A 0, 1, 2, 3
szamjegyekbdl képzett négyjegyll szamok koziil 6 darab végzodik 0-ra (ezek 6sszege
is 0-ra végzddik), 4 darab végzddik 1-esre (ezek 0sszege 4-esre végzodik), 4 darab 2-
esre (8) és 4 darab 3-asra (2). A zardjelben 1év6 szamok Osszegeinek utolsod szamjegye
4. Tehat a 0,1,2,3 szamjegyekbol képzett szamok Osszegének utolsé szamjegye 4. A
gondolatmenetet folytatva kitolthetjiik a tablazatot.

szamjegyek | utols6 szamjegy | darab | az 6sszeg utols6 szamjegye
0,1,2,3 0 6 0

1 4 4

2 4 8

3 4 2 0sszesen: 4
1,2,3,4 1 6 6

2 6 2

3 6 8

4 6 4 0sszesen: 0
2,345 2 6 2

3 6 8

4 6 4

5 6 0 0sszesen: 4
3,4,5,6 3 6 8

4 6 4

5 6 0

6 6 6 0sszesen: 8
45,6,7 24 4,0,6,2 6sszesen: 2
5,6,7,8 24 0,6,2,8 6sszesen: 6
6,7,8,9 24 6,2,8,4 6sszesen: 0

A 4+0+4+8+2+6+0 06sszeg utolsd szdmjegye a 4.



2. Oldd meg a val6s szamok halmazan az x%® +3°%* =12 egyenletet!

Megoldés. Ha x>0, pozitiv, akkor mindegyik logaritmus és hatvany értelmezett.
Mivel

1

3|ngx/; — 35'092)( — /3Iogzx

log, x"*** = log, 3-log, x = log, 3,

valamint

érvényes, innen kovetkezik x'°%:% = 3%:*
Ennek alapjan, ha bevezetjiik a t=+/3"%* helyettesitést, akkor a t?+t—12=0
egyenlet megoldasait keressiik, amelyek t, = -4 <0 és t, =3.

A negativ megoldast nem vessziik figyelembe, igy /3°%* =3 kovetkezik, vagyis
3Iogzx =9 ,

amelybdl
log,x=2,

a megoldés pedig x=4.

3. Bizonyitsd be, hogy a harnégyszog koré irt kor barmely P pontjdnak a
harnégyszog két szemkozti oldalatol mért tavolsaganak a szorzata egyenld a
masik két oldaltol mért tavolsdgok szorzatéval!

Megoldés. Az ABCD hurnégyszog koré irt korének egy tetszéleges pontja a P pont
¢és ebbdl huzott mer6legesek talppontjai T, Q, R, S rendre az AB, BC, CD és
DA oldalakra. A PRDS négyszdg hurnégyszdg, mert a két szemkozti szg az
S/ =90°=R/. Tehat az azonos hurokhoz tartozé keriileti szogek egyenlok és ezek a
PRS/Z=PDS/Z=¢p=PDC/Z=PBCZ.

Hasonléan a PTBQ négyszdg is hdrnégyszog és PBQL=PTQZ =¢, valamint ha
PQT £ =¢,akkora PBTZL=¢.

A feltétel szerint ABCD hurnégyszog és
ADCZ = u, ennek alapjan a B és D csucsoknal
levo bels6 szogek Osszege 180° =¢+ @+ u, s igy
a D cstcsnal levo egyenesszoget alkotd harmadik
szogre igaz, hogy PDRZ =¢.

Kordbban lattuk, hogy a PRDS négyszig
hurnégyszog, ezért PDRZ =PSR/ =¢.

A PRS és PTQ h&romszogekben tehat két-két
sz0g paronként egyenld, vagyis a két haromszog
hasonlo, igy a megfelel6 oldalak aranya egyenld.

Eszerint E:éz% ahonnan PS-PT = PR-PQ azonnal kovetkezik.



4. A hét torpe elhatdrozza, hogy Mikulaskor megajdndékozzadk egymast.
Mindegyikik nevét felirjak egy cetlire, és mindegyikik haz egy nevet. A
sorsolast akkor nevezziuk jonak, ha senki sem hlzza a sajat nevét. Hany jo
sorsolas lehetséges?

I.Megoldas. Képzeljik el, hogy megprdbaljuk leultetni a 7 torpét néhany asztalhoz
ugy, hogy mindenki mellé jobbrdl iltesstk azt, akinek a nevét hlizza. Hanyféleképpen
lehet Oket leiiltetni tigy, hogy senki nem iil magaban? Két iilésrend akkor kiillonbozo,
ha valakinek més a jobb oldali szomszédja.

Ha egyetlen asztalhoz tilnek le, akkor ezt 6!=720 -féle mddon tehetik meg.

7
Ha egy 4 és 3 s aszatalhoz lilnek, akkor [3} -3121=35-6-2 =420 lehetdség adodik.

7\ (4
Ha viszont egy 3 fos és 2 fOs asztaltarsasag alakul, akkor %(3)[2)2!.1!‘1!: 210

lehetdség van.
Még egy eset lehetséges, ha egy 5 fos és egy 2 fos asztalt hasznalunk. Ekkor a

7
lehetdségek szama [5} -4111=504.

Az Gsszes lehetdségek szama ezek Osszege azaz 720+ 420+ 210+504 =1854 .

I1.Megoldas. Szitaformulaval is megoldhatjuk:

R U AR

=2520-840+210-42+7-1=1854.



