XIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2014. december 6.

10. évfolyam

1. Egy kétjegyii szam jegyei kozé egy nullat irtunk. A kapott hiromjegyii szam és
az eredeti kétjegyii szam szamtani kozepe az eredeti kétjegyii szam forditottjaval
egyenlé. Melyik kétjegyii szamrol van sz6?

2. A szirak(zai Hieron kiraly 16 font aranyat és 4 font eziistot utalt ki az udvari
otvosnek, hogy ebbdl készitsen neki koronat. (A font a tomeg egy
mértékegysége.) A kész korona tomege pontosan 20 font volt, a kiraly mégis
gyanut fogott, hogy a derék 6tvos a kiutalt arany egy részét ezisttel pétolta. A
dolog kivizsgalasaval a hires okori tudost, Arkhimédészt bizta meg, akKi

megmérte a koronat vizben és megallapitotta, hogy a korona vizben 12 fontot

veszitett a tomegébiél. Mivel Arkhimédész tudta, hogy 20 font arany vizben 1
fontot, 21 font eziist vizben pedig 2 fontot veszit a tomegébdl, igy kiszamolta,
hogy az arany egy részét valéban ezisttel potoltak.

A Kiutalt aranybdl hany fontot helyettesitett az udvari 6tvds ezusttel?

3. Egy szabélyos haromszdg oldalaira kifelé négyzeteket irtunk, majd egy olyan
kort szerkesztettiink, amely &thalad a négyzeteknek a haromszdg csucsaitol
kiilonb6z6 csucsain. Mekkora a haromszdg oldala, ha a kor sugara r?

4. 229 db papirlap koziil néhanyat kettévagunk, majd a meglevé dsszes papirlap
koziil kétszer annyit, mint elébb tjra Kkettévagunk. Ezutdn az eljarast
valahanyszor megismételjiik. Hany lapot vagtunk ketté legeldszor, ha legvégiil
2014 db papirlap keletkezett?

A feladatok kidolgozésara 120 perc &ll rendelkezesre.

J6 munkat!



MEGOLDASOK - 10. évfolyam

1. Egy kétjegyii szam jegyei ko6zé egy nullat irtunk. A kapott hiromjegyii szam és
az eredeti kétjegyii szam szamtani kozepe az eredeti kétjegyii szam forditottjaval
egyenlé. Melyik kétjegyt szamrol van sz6?

Megoldés: Legyen a keresett kétjegyli szam ab. Ekkor a feltételek szerint

ab-+alb —ba, vagyis 10a+b +2100a +b =10b +a, atrendezve pedig kapjuk, hogy

b=6a. Mivel az a és b egyjegyli szamok és nem lehetnek egyenléek 0-val, igy a
lehetséges a =1 esetén b =6. Tehat a keresett szam a 16.

2. A szirak(zai Hieron kiraly 16 font aranyat és 4 font ezistot utalt ki az udvari
otvosnek, hogy ebbdl készitsen neki koronat. (A font a tomeg egy
mértékegysége.) A kész korona témege pontosan 20 font volt, a kiraly mégis
gyanut fogott, hogy a derék 6tvos a kiutalt arany egy részét ezusttel pétolta. A
dolog kivizsgéladsaval a hires oOkori tuddst, Arkhimédészt bizta meg, aki

megmérte a koronat vizben és megallapitotta, hogy a korona vizben 1Z fontot

veszitett a tomegébdl. Mivel Arkhimédész tudta, hogy 20 font arany vizben 1
fontot, 21 font eziist vizben pedig 2 fontot veszit a tomegébdl, igy kiszamolta,
hogy az arany egy részét valoban ezusttel potoltak.

A Kiutalt aranybdl hany fontot helyettesitett az udvari 6tvis ezusttel?

Megoldés: Jeldlje x a koronaban levd arany tomegét (fontban), y pedig a koronaban
levo eziist tomegét (fontban). Ekkor X+y =20.

x font arany vizben 2—%1 fontot, y font eziist vizben pedig %«2 fontot veszit a

tomegébol, s ez a két mennyiség dsszesen 1Z font tdmegveszteséget jelent, azaz

x 2y 41
20 21 4
Most meg kell oldani az
x+y=20 X+y=20
: azaz
X, 2y_5 21x + 40y =525
20 21 4

egyenletrendszert. A megoldas
X:§:14g,y:@:5g_
19 19 19 19

. o 29 . "
Valasz: Az udvari 6tvos 1o font aranyat helyettesitett eziisttel.



3. Egy szabélyos haromszdg oldalaira kifelé négyzeteket irtunk, majd egy olyan
kort szerkesztettiink, amely &athalad a négyzeteknek a haromszdg csucsaitol
kiilonb6z6 csucsain. Mekkora a haromszdg oldala, ha a kor sugara r?

Megoldés: Az ABC héromszog és a négyzetek D v
oldalait jeloljik x-szel. Az EFO haromszdgben X

C F
OE =r, EF =§, FO=x+TO, ahol a TO

G X X
szakasz az x oldald szabalyos haromszog - C
magassaganak harmada. N - 5
Mivel TOZEX—\@:X—\/§ , fgy FO:XJFX_‘/§ .
3 2 6 6

Az EFO haromszogre alkalmazzuk a Pitagorasz-
tételt: H

2 2
X 1+£ +(5j =r’,
6 2

igy xzﬂ =r?, tehéat x=r/ 3 , (x=r-0,7234).
3 4443

4. 229 db papirlap koziil néhanyat kettévagunk, majd a meglevo 6sszes papirlap
koziil kétszer annyit, mint elébb Wjra Kkettévagunk. Ezutdn az eljarast

valahanyszor megismételjiik. Hany lapot vagtunk ketté legeldszor, ha legvégiil
2014 db papirlap keletkezett?

Megoldas: Jelolje na legelészor kettévagott papirlapok szamat (n < 229). igy az elsé
vagas utan keletkez6 papirlapok szama:
2n+229-n=229+n.
Masodszor 2n db lapot vagtunk ketté, igy a keletkezd lapok szama:
4n+229+n-2n=229+3n=229+4n—-n.

Harmadszor 4n lapot vagunk ketté és sszesen 229 +8n —n lesz a lapok szdma, tehat
a k -adik vagas utan

229+2n—n
lapunk lesz. A feladatot igy a 229 +2“n—n=2014 egyenlettel kell megoldani, ahol
k és n pozitiv egész szamok. Atrendezve adodik

(2 -1)n=1785,
ahol az 1785-t kell két pozitiv egész szam szorzatara bontani.
Mivel 1785=3-5-7-17, igy a szam 229-nél kisebb 0szt6i:
1,3,5,7,15,17,21,35, 51, 85, 105, 119.

Téblazatba irva ezeket, azt tapasztaljuk, hogy csak n=7 és n=119 esetén kapunk 2
hatvanyanal eggyel kevesebbet, ezért k =8, valamint k =16 lesz a megoldas. Ezek
szerint, ha a feladatban leirt eljarast végrehajtva 2014 db papirlap keletkezett, akkor
els6 alkalommal vagy 7 db papirlapot vagtunk ketté és az eljarast 8-szor hajtottuk
végre, vagy pedig 119 lapot vagtunk el legelészor és 4-szer vagtunk dsszesen.



