XIl. FEKETE MIHALY EMLEKVERSENY
Zenta, 2014. december 6.

9. évfolyam

1. Pisti felirta a tablara a szdmokat 1-t6l 12-ig. Ferivel a kiovetkezé jatékot
jatsszak: Felvaltva letorolnek a tablardl két szadmot, és a letorolt szamok helyett
folirjak a két szdm 0sszegenél 1-gyel kisebb szamot. A jaték addig tart, amig
egyetlen egy szdm marad a tablan. Ha ez a szdm paros, akkor Pisti nyert, ha
paratlan, akkor Feri. Hogyan jatsszon Pisti, ha 6 kezd, és mindenképpen nyerni
szeretne Feri barmilyen ,,torlései” mellett?

2. A szirak(zai Hieron kiraly 16 font aranyat és 4 font eziistot utalt ki az udvari
otvosnek, hogy ebbdl készitsen neki koronat. (A font a tomeg egy
mértékegysége.) A kész korona témege pontosan 20 font volt, a kiraly mégis
gyanut fogott, hogy a derék 6tvos a kiutalt arany egy részét ezusttel pétolta. A
dolog kivizsgalasaval a hires okori tudost, Arkhimédészt bizta meg, akKi

megmérte a koronat vizben és megallapitotta, hogy a korona vizben lz fontot

veszitett a tomegébdl. Mivel Arkhimédész tudta, hogy 20 font arany vizben 1
fontot, 21 font eziist vizben pedig 2 fontot veszit a tomegébdl, igy kiszamolta,
hogy az arany egy részét valéban ezisttel potoltak.

A Kiutalt aranybdl hany fontot helyettesitett az udvari 6tvis ezusttel?

3. Az 1.2°.3%.4°.5.6'-77.8°.9°.10" szorzat eredményére Andrds az
1053455154300, Andrea az 1053455154600 szamot kapta. Melyik lehet kozuluk
a helyes?

4. Legyen F az ABC haromszig AB oldalanak felezopontja! Rajzold meg az
AC, illetve BC oldalakra kifelé az ACPQ, illetve BCSR négyzeteket! Bizonyitsd

be, hogy PS =2CF .

A feladatok kidolgozésara 120 perc &ll rendelkezeésre.

J6 munkat!



MEGOLDASOK - 9. évfolyam

1. Pisti felirta a tablara a szdmokat 1-t6l 12-ig. Ferivel a kiovetkezé jatékot
jatsszak: Felvaltva letorolnek a tablardl két szadmot, és a letordlt szamok helyett
folirjak a két szdm 0sszegenél 1-gyel kisebb szamot. A jaték addig tart, amig
egyetlen egy szdm marad a tablan. Ha ez a szdm paros, akkor Pisti nyert, ha
paratlan, akkor Feri. Hogyan jatsszon Pisti, ha 6 kezd, és mindenképpen nyerni
szeretne Feri barmilyen ,,torlései” mellett?

Megoldas: Kezdéhelyzetben a tablan 1év6 szdmok Osszege: 1+2+---+12=78.
Minden torlés utan az dsszeg 1-gyel csokken, és minden torlés utdn egy sz&mmal
kevesebb van a tablan. Vagyis a 12 darab szdmbodl 11 torlés utan egyetlen sz&m
marad, ekkor ér véget a jaték, kdzben az 6sszeg éppen 11-gyel csokkent, vagyis 67
lesz. Ezek szerint ez egy nagyon igazsagtalan jaték Pistivel szemben, mert Feri
kezddéként akarhogy jatszik, nyerni fog.

2. A szirak(zai Hieron kiraly 16 font aranyat és 4 font ezistot utalt ki az udvari
otvosnek, hogy ebbdl készitsen neki koronat. (A font a tomeg egy
mértékegysége.) A kész korona témege pontosan 20 font volt, a kiraly mégis
gyanut fogott, hogy a derék 6tvds a kiutalt arany egy részéet ezisttel pétolta. A
dolog kivizsgéladsaval a hires oOkori tuddst, Arkhimédészt bizta meg, aki

megmérte a koronat vizben és megallapitotta, hogy a korona vizben 1Z fontot

veszitett a tomegébil. Mivel Arkhimédész tudta, hogy 20 font arany vizben 1
fontot, 21 font eziist vizben pedig 2 fontot veszit a tomegébdl, igy kiszamolta,
hogy az arany egy részét valdban ezusttel potoltak.

A Kiutalt aranybdl hany fontot helyettesitett az udvari 6tvds ezusttel?

Megoldés: Jeldlje x a koronaban levd arany tomegét (fontban), y pedig a koronaban
levo eziist tomegét (fontban). Ekkor X+y =20.

x font arany vizben 2—%1 fontot, y font ezist vizben pedig %«2 fontot veszit a

tomegébol, s ez a két mennyiség dsszesen 1Z font tdmegveszteséget jelent, azaz

X 2y .1
—+—==1=.
20 21 4
Most meg kell oldani az
x+y=20 X+y=20
, azaz
X, 2y_5 21x +40y =525
20 21 4

egyenletrendszert. A megoldas
X:§:14g,y:@:5g_
19 19 19 19

. o 29 . .
Valasz: Az udvari 6tvos 1o font aranyat helyettesitett eziisttel.



3. Az 1.2°.3*.4*.5'.6'.7°.8°.9°.10" szorzat eredményére Andras az
1053455154300, Andrea az 1053455154600 szamot kapta. Melyik lehet kozuluk
a helyes?

Megoldés: A szorzat oszthat6 8-cal, tehat a megadott szdm utolsé szamjegyének is
oszthatonak kell lennie vele.

A 300 nem oszthat6 8-cal, tehat az Andrés altal kozolt szam nem lehet helyes.

A szorzat oszthat6 9-cel, tehat a megadott szdm szdmjegyei 6sszegének is oszthatonak
kell lennie vele.

Andrea esetében a szdmjegyek 0Osszege 39, az altala megadott szdm emiatt nem
helyes.

Az elézdek miatt sem Andras, sem Andrea szama nem Iehet jo.

4. Legyen F az ABC haromszdg AB oldalanak felezépontja! Rajzold meg az
AC, illetve BC oldalakra kifelé az ACPQ), illetve BCSR négyzeteket! Bizonyitsd

be, hogy PS =2CF .

Megoldds: A C cslcs tukorképe az F pontra legyen C’. Legyen tovabba
ACBX =y. A kozeppontos tiikrozés tulajdonsdgai miatt az AC'BC négyszdg
paralelogramma, igy AC = BC’, valamint CC'=2-CF , mert a paralelogramma &tloi
felezik egymést. A CBC’' héaromszdg egybevdgd a PCS héaromszdggel, mert
PC =(AC =)BC’, valamint CS =CB ugyanazon négyzet oldalai. Megegyezik tehat
két-két oldal. Az ezek altal kdzbezart sz6g mindkét hdromszdgben 180° -y, vagyis a
két haromszog egybevagd. gy harmadik oldalaik is egyenld hosszuak, azaz
PS =CC'=2-CF . Ezzel az éllitast belattuk.




